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SILABO
l. DATOS GENERALES
1.1 Asignatura :  ESTADISTICA APLICADA A LA INVESTIGACION
1.2 Cadigo : P49 301
1.3 Caracter : OBLIGATORIO
1.4 Requisito (nombre y céd.): P49 202
1.5 Ciclo : 1"l
1.6 Semestre Académico : 2024 B
1.7 N° Horas de Clase : 112 horas
1.8 N° de Créditos : 5
19 Duracioén : 7/09/2024 al 27/10/2024
1.10 Docente : Dr. Efrain Pablo De La Cruz Gaona
epdelacruzg@unac.edu.pe
1.11 Modalidad : Virtual
. SUMILLA

La asignatura Estadistica Aplicada a la Investigacion pertenece al area de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y tiene como caracteristicas el
conocimiento, la practica y el uso de la estadistica con la utilizacion de los
métodos estadisticos en la investigacion y en las diferentes ramas de la actividad
econdmica social y cientifica. Tiene como propdésito, proporcionar los métodos
de la estadistica para hacer usada en el campo profesional de todo estudiante
de posgrado. El contenido se organiza por las siguientes unidades:

I.  Revisién de estadistica descriptiva, Distribucién de muestreo

Il.  Teoria de estimacion estadistica y contraste de hipétesis
1. Conocimiento de SPSS, Aplicacion de cuadros estadisticos
IV.  Elaboracion de conclusiones segun los cuadros estadisticos

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CGL1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y

correcta; ejerciendo el derecho de Ilibertad de pensamiento con
responsabilidad.
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CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los deméas y asumiendo los acuerdos y
CoOmpromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los
objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con
sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

(No necesariamente las asignaturas deben trabajar las 3 competencias
generales. Recordar que todo lo que se coloca deber ser evaluado con
evidencias).

3.2 Competencias especificas

Capacidad para dirigir investigacion especializada en didactica de la ensefianza,
aplicando criterio de los métodos estadisticos de investigacién, orientada al
ambito de la educacion. Formado con suficiente autonomia cientifica, que les
permita formular, dirigir y ejecutar investigaciones en el campo de la didactica de
la Fisica y Matematica.

CAPACIDAD (ES)

Cl. Planifica, recolecta, organiza, procesa datos y presenta informacion
relevante extraido de tablas, graficas y medidas de resumen, con habilidad
analitica y espiritu critico

C2. Realiza estimaciones de parametros, plantea y valida pruebas de hipétesis
paramétricas de una y dos poblaciones, se apoya en software estadistico e
interpreta resultados, manteniendo una actitud responsable

C3. Analiza la relacion entre dos variables de un proceso social o natural,
propone un modelo estadistico para estimar su comportamiento y realizar
prondsticos, acompafado de un juicio de reflexién y valoracion

C4. Aplica el software estadistico para analizar el comportamiento de fenbmenos
aleatorios que le permitan obtener conclusiones vélidas con un minimo margen
de error en problemas relacionados con la educacion.
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ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1: Revision de estadistica descriptiva, Distribuciéon
de muestreo

Inicio: 7-09-2024 Termino: 15-09-2024

LOGRO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad |, los estudiantes elaboran el primer informe estadistico de su
problema planteado haciendo uso de los métodos de recoleccién, presentacién y

descripcion de datos evidenciando manejo del software estadistico.

Capacidad:

C1. Conoce los métodos para la recoleccién, organizacion, presentaciéon y descripcion de
datos univariantes para aplicar

adecuadamente en el

investigaciones descriptivas en el campo de la educacion.

andlisis cuantitativo en

Producto de aprendizaje:

Elaboracion de los cuadros estadisticos, siguiendo las normas de la directiva.

No. Sesién | Temario / Indicador (es) de logro Instrumento de
Horas Actividad evaluacion
Lectivas
SESION 1 Presentacion de | Detecta en qué etapas de

silabo y anexos.
Prueba diagndstica.
La estadistica y la
investigacién
educativa. Conceptos
bésicos.

la investigacién educativa
se usa la Estadistica.

SESION 2 La estadistica y los | Identifica antecedentes de
niveles de la | nivel exploratorio de
investigacién preferencia, de su proyecto
cientifica. Nivel de | de investigacion.
investigacién
exploratorio.

SESION 3 Nivel de investigacion | Identifica antecedentes de
descriptivo (no | nivel descriptivo no
inferencial). Tablas vy | inferencial de su proyecto
gréficos estadisticos | de investigacién. Construye
univariado tablas y graficas invariadas
Medidas de resumen.

SESION 4 Tablas y gréaficos Extrae informacion de las

estadisticos
bivariados

tablas, gréaficos y medidas
de resumen.

Informe en fisico y
digital, Ruabricas
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2: Teoria de estimacion estadistica y contraste de

hip6tesis

Inicio: 21-09-2024 Termino: 29-09-2024

LOGRO DE APRENDIZAJE

Al finalizar la unidad Il, los estudiantes elaboran el segundo informe estadistico de su
problema planteado haciendo uso de estimaciones estadisticas, y contrastan las hip6tesis

mediante el software SPSS.

Capacidad:

C1. Conoce los métodos de estimacién puntual y por intervalo, formulan y contrastan las
hipétesis estadisticas adecuadamente en investigaciones descriptivas y correlacionales

en el campo de la educacién.

Producto de aprendizaje: U2

Interpretacién de las pruebas de hipétesis, nivel de confianza y significancia.

No. Sesién | Temario / Actividad Indicador (es) de Instrumento de
Horas logro evaluacion
Lectivas
SESION 5 Estimacion puntual e Realiza estimaciones de
intervalica. Intervalo de | la diferencia de media y
Confianza para la | de la proporcion.
media y proporcion.
Distribucién normal y t-
Student.
SESION 6 Prueba de Hipotesis | Plantea hipotesis
para la media y para la | estadistica y realiza la
proporcioén. verificacion
correspondiente. Informe en fisico y
digital, Rubricas
SESION 7 Prueba de Hipdtesis | Plantea hipétesis
para la diferencia de | estadistica y realiza la
medias de dos | verificacion
poblaciones y para la correspondiente.
diferencia de
proporciones.
SESION 8 estadistico para | Plantea y desarrolla

realizar pruebas de
hipotesis.  Aplicacion
de los tépicos
estudiados.

pruebas de
hipétesis.




FORMACION ACADEMICA Y PROFESIONAL
PROCESO NIVEL O: ENSERNANZA — APRENDIZAJE
REGISTRO FORMATO DE SILABO
Cédigo: M.FAP.03.01/R8 | Versién: 01 Fecha: -/--/---- Eg‘gi”a: 1de

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°3: Conocimiento de SPSS, Aplicacion de cuadros
estadisticos.

Inicio: 05-10-2024 Termino: 13-10-2024

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad Ill, los estudiantes elaboran cuadros estadisticos de su problema
planteado haciendo uso de programas estadisticas como el EXCEL y el SPSS.

Capacidad:

C1. Conoce las técnicas para realizar las tablas, gréaficos, correlaciones a traves de SPSS
e interpreta los resultados descriptivos e inferenciales.

Producto de aprendizaje: U3
Elaboracion de los resultados descriptivos e inferenciales

No. Sesién | Temario / Actividad Indicador (es) de Instrumento de
Horas logro evaluacion
Lectivas
SESION 9 Verificacion de | Analiza la conveniencia

requisitos. Prueba de | de la aplicacion de una
normalidad. Prueba de | prueba estadistica.
homocedasticidad.

Pruebas no
paramétricas.
. ] ] — | Informe en fisico y

SESION 10 | Coeficiente de | Analiza la conveniencia | digital, Rabricas

correlaciéon. Prueba de | del uso de un coeficiente

hipétesis. de correlacion.
SESION 11 | Prueba de | Prueba de

independencia. independencia.

Distribucién Chi | Distribucion Chi

cuadrado cuadrado..

SESION 12 | Modelo de regresion | Modelo de  regresion

lineal lineal
simple. Verificacion de | simple. Verificacion de
requisitos. requisitos.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N°4: Conocimiento de SPSS, Aplicacion de cuadros
estadisticos.

Inicio: 19-10-2024 Termino: 27-10-2024

LOGRO DE APRENDIZAJE
Al finalizar la unidad Ill, los estudiantes elaboran cuadros estadisticos de su problema
planteado haciendo uso de programas estadisticas como el EXCEL y el SPSS.

Capacidad:

C1. Conoce las técnicas para realizar las tablas, gréaficos, correlaciones a traves de SPSS
e interpreta los resultados descriptivos e inferenciales.

Producto de aprendizaje: U4
Interpretacién de los resultados descriptivos e inferenciales

No. Sesién | Temario / Actividad Indicador (es) de Instrumento de
Horas logro evaluacion
Lectivas

SESION 13 | Introduccion a los | Reconoce los elementos
disefios basicos de un disefio
experimentales. experimental.

Modelo Analisis de
varianza (ANOVA)

SESION 14 | Comparaciones Plantea vy desarrolla
multiples post ANOVA. | pruebas de [ informe en fisico vy
comparaciones multiples. | digital, Ribricas

SESION 15 | Modelo ANCOVA. Reconoce los elementos
basicos de un disefio
cuasiexperimental.

SESION 16 | Aplicacion  de  los [ Comunica informacién
tépicos relevante, asertivamente
Estudiados. de manera oral y escrita.

VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin
supremo la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso
educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la
UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las
articula con los componentes transversales del proceso de ensefianza —
aprendizaje, orientando las competencias genéricas y especificas. Este modelo
tiene como proposito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y
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concibe el proceso educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve
el aprendizaje significativo en el marco de la construcciébn o reconstruccion
cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los
participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y
formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de
permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de
informacion y comunicacion.

La Unidad de posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la
UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion Viceministerial
No0085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras
duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacién al estado de
emergencia sanitario desarrollar4 educacion remota no presencial haciendo uso
de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos basados en techologias de la informacion vy
comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC)
basado en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién
informacién detallada de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de
entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada
sesién educativa. El SGA sera complementado con las diferentes soluciones que
brinda Google Suite for Education y otras herramientas tecnoldgicas
multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones
tedricas y practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los
estudiantes:

6.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacion sincrona
(videoconferencia)

La modalidad asincrona es una forma de aprendizaje basado en el uso de
herramientas que permiten la comunicacion no presencial y en tiempo real entre
el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincroénica, se hara uso de:

Clases dinamicas e interactivas (virtuales): el docente genera
permanentemente expectativa por el tema a través de actividades que permiten
vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la
interaccion mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacién (virtuales): el docente genera situaciones de
aprendizaje para la transferencia de los aprendizajes a contextos reales o
cercanos a los participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracion, presentaciéon y correccion de
los avances del informe final de investigacion.
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VII.

(Si la asignatura desarrolla laboratorios presenciales, el docente precisara las
estrategias a emplear).

6.2 Herramientas metodoldgicas de modalidad asincrona

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el
intercambio de mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en
tiempo diferido y sin interaccién instantanea.

Dentro de la modalidad asincrénica se hara uso de metodologias colaborativas
tales como:

e Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP (virtual): Permite que el estudiante
adquiriera conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su
proyecto de investigacion, para dar respuesta a problemas del contexto.

e Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacién y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacion de informacion
para poder observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

e Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo
sobre el tema de la sesion de aprendizaje.

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

e Aulainvertida

e Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcién de los contenidos
de las asignaturas que tengan relacion directa con los objetivos de la
investigacion formativa. Redaccion de ejemplo: se promueve la busqueda de
articulos de investigacién que sirven para elaborar una monografia sobre la
aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacion en Ingenieria de
Alimentos. La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel de
desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante. (Sélo si
corresponde a la asignatura).

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a
su funcién social respondiendo a las necesidades de transformacion de la
sociedad a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la
investigacion y la extensioén. En esa linea, la responsabilidad social académica
de la asignatura consiste en presentar un proyecto orientado al tema de
responsabilidad social.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere
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MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo j) Enlaces web
k) Pizarra digital [) Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacién diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al
curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.
No es considerada en el promedio de la asignatura.

Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcion principal es recoger
informacién para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.
Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.

Se debe trabajar en base a productos, como proyectos, andlisis de casos,
portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros.
Ademas, se sugiere usar como instrumentos de evaluacion rabricas, listas de
cotejo, fichas de indagacién, fichas graficas, instrumentos de evaluacion entre
pares, entre otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general
se aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de
evaluacion, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier
formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la
medicidn cuantitativa de los conocimientos.

La evaluacién de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene
mediante la evaluacion de productos académicos por indicador de logro de
aprendizaje, cada producto tendra un peso respecto a la nota de la unidad.
Habra tantas notas parciales como unidades tenga la asignatura. La nota final de
la asignatura se obtiene promediando las notas de las unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de
evaluacion curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resolucion N°
102-2021-CU del 30 de junio del 2021). a) Evaluacién de conocimientos 40%
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(Parcial, final y practicas calificadas) b) b) Evaluaciéon de procedimientos 30%
(laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo con la naturaleza de la asignatura.
c) Evaluacion actitudinal 10%. d) Evaluacion de investigacion formativa 15%
(concretada en el producto acreditable) e) Evaluacion de proyeccién y
responsabilidad social universitaria 5% (Las ponderaciones de estos cinco
criterios de evaluacion se aplican solo a los silabos de las asignaturas que
contemplan Investigacion Formativa y responsabilidad social universitaria. En los
casos de asignaturas que no incluyen Investigacion Formativa, la ponderacion
del criterio de evaluacién de conocimientos sera de 55%. En los casos de
asignaturas que no incluyen responsabilidad social universitaria, la ponderacién
del criterio de evaluacién de conocimientos sera de 55%. En los casos de
asignaturas que no incluyen investigacién formativa ni responsabilidad social
universitaria, la ponderacion del criterio de evaluacion de conocimientos sera de
60%).

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacién de la calificacién (de acuerdo a lo establecido en el sistema
de evaluacién de la asignatura) sera la siguiente:

Cap. Evaluacion (producto de Evaluacién siglas Pesos
aprendizaje evaluados con nota)
1,23y4 PRODUCTO 1 Examen parcial, examen | GEC1 0.50
final
123y4 PRODUCTO 2 Laboratorio, exposiciones | GEC1 0.20
de trabajos de campo
1,23y4 PRODUCTO 3 Practicas calificadas GEC1 0.20
1,23y4 PRODUCTO 4 Actitudinal GEC1 0.10

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF= GEC1*0.50+ GEC1*0.20 + GEC1*0.20 + GEC1*0.10

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la
Universidad Nacional del Callao, se tendr& a consideracion lo siguiente:

Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia minima del 70%.

La escala de calificacion es de 0 a 20.
El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 14.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial,
considerando las capacidades y los productos de aprendizaje evaluados
descritos para cada unidad. Se evalua antes, durante y al finalizar el proceso de

10



FORMACION ACADEMICA Y PROFESIONAL
PROCESO NIVEL O: ENSERNANZA — APRENDIZAJE
REGISTRO FORMATO DE SILABO
Cédigo: M.FAP.03.01/R8 | Versién: 01 Fecha: -/--/---- Eggi”a: 1de

ensefanza-aprendizaje, considerando la aplicacion de los instrumentos de
evaluacion pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION
9.1. FUENTES BASICAS:

F. TRIOLA, Mario, Estadistica. México: Pearson, decimosegunda edicién 2018.

HERNANDEZ SAMPIERI, R., MENDOZA TORRES, C. (2018). Metodologia de
la investigacion. Las rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. México: McGraw-Hill
Interamericana. Edicién 1, 2018.

9.2. FUENTES COMPLEMENTARIAS:

GUTIERREZ GONZALES, Eduardo; VLADIMIRONOVA PENTELEEVA, Olga;
Estadistica Inferencial 1; México; Grupo Editorial patria; primera edicion
2016

GARCIA ORE, Celestino. Estadistica descriptiva y probabilidades. Peri: Macro,
2016.

GUTIERREZ BANEGAS, Ana Laura. Probabilidad y Estadistica. México: Mc
Graw Hill, 2018.

QUEZADA LUCIO, Nel. Estadistica con SPSS 24. Pert: Macro, 2017

QUEZADA LUCIO, Nel. Metodologia de la investigacion. Estadistica aplicada
en la investigacion. Perd: Macro, 2020.

FUENTES CIBERNETICAS

X.

CONCYTEC: Biblioteca Virtual https://portal.concytec.gob.pe/

[1] Pert: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica http://www.inei.gob.pe/

[2] Curso de Estadistica. Bioestadistico http://bioestadistico.com/youtube

[3] Plataforma UNAC https://sga.unac.edu.pe/

[4] UNAC: Biblioteca virtual

[5] Bases de datos bibliograficos EBSCO

NORMAS DEL CURSO
« Normas de convivencia

Respeto.

Asistencia.

Puntualidad.

Presentacion oportuna de los entregables.

PN
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