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Il. SUMILLA
La asignatura de Distribuciones y Espacios de ®obpértenece al area de Especialidad, es de
naturalezal'eorico — Practico. Tiene como proposito: oriefdazapacitacion del estudiante en:
1. El uso correcto de Teoria de Distribuciones y Esgate Sobolev.
2. La aplicacion elemental de los métodos y técnictermres (dadas en 1.) a la solucion
de Ecuaciones diferenciales ordinarias o parciifesales de tipo eliptico.

El contenido principal del Curso €Beoria de los Espacids”(Q2), teoria basica de distribuciones,

los espacios de Sobolev en dimension uno y compi@mamente en dimension N, sus
caracterizaciones y aplicaciones a la formulaciéaria¢ional de problemas elipticos lineales



[I.COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. COMPETENCIAS GENERALES
CG1. Comunicacion

Transmite informacion que elabora, para difundiragimientos a través de la comunicacion oral
y escrita correcta y claramente, asumiendo comigm ético con la calidad en la formacién
profesional y ejerciendo la libertad de pensamientoresponsabilidad.

CG2 . Trabaja en equipo
Trabaja en equipo para el logro de los objetivarificados, siendo colaborativo; respetando las
ideas de los demas y asumiendo acuerdos y comm®mis

CG3. Pensamiento critico

Resuelve problemas, plantea alternativas y tomiaidees, para el logro de los objetivos trazados,
mediate un andlisis reflexivo y critico de diversdsaciones, asumiendo la responsabilidad de sus
acciones.

CG4. Investigacion

Aplica la investigacion cientifica a nivel basiggnerando propuestas que contribuyen a la
generacion y creacion de conocimiento relevantgingate y Util en el rea de ciencias
matematicas, fisicas y naturales, segun las liseasvestigacion definidas para la Facultad.

3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
- Capacidad para el analisis, evaluacion y comprarggdresultados matematicos

- Comprender y utilizar el lenguaje matematico pandigpar en proyectos de investigacion
que usen estas herramientas.

IV.CAPACIDADES

C1. Comprender los topicos basicos de la teoria diilisiones y los espacios de Sobolev.
C2. Usa las inmersiones continuas y compactas erntémaldn de desigualdades optimas

C3.. Aplicar los teorema y resultados a problemasacahales lineales



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 : TEORIA DE INTEGRACION , ESPACIOS LP(Q) y ESPACIOS W1,p(Q)
Inicio 21 de Agosto termino 14 de Octubre
Logro de Aprendizaje: ePerfecciona al estudiante en técnicas de integracion segun Lebesgue
Implementa los espacios LP(Q), las Funciones de pruebay espacios de Sobolev Wm,p(Q
Producto de Aprendizaje: Presenta un entregable sobre resolucién de problemas, desarrolladas
aplicando las técnicas de integracion y de espacios de Sobolev elementales.
Semana | N° de sesion Temario / Actividades Indicador (es) de Instrumentos
N° Horas Lectivas logro de evaluacién
e Aborda diversos tdpicos de |(la
integracién segun Lebesgue y|de
Los Espacios Lp(Q). los espacios Q).
SESION 1 [Desigualdades :Young, Holder Rubrica
2 horas |Minkowski
1
Trabaja los problemas y ejercici
SESION 2 |Practica, Ejercicios y tareas Establece técnicas para la mejgRubrica
2 horas comprension del tema
Realiza operaciones con integrales
Teoremas en(Q). de Lebesq
Muestra interés por a
interpretacion de los teoremas|en
5 SESION 3 |Convergencias en’(Q Lp(Q2). Rubrica
2 horas |Reflexividad, Compltitud
Separabilidad.Espacio Dual
SESION 4
2 horas |Practica, Ejercicios y tareas Utiliza metodologias y técnicas |[Rubrica
de trabajo.
Soportede una Funcion Construye funciones de prueba
SESION 5 |El espacio de Funciones Aplica las convergencias. Rubrica
3 2horas |D(omega), Convergencia
Valora el estudio de las
SESION 6 |Practica, Ejercicios y tareas funciones de prueba Rubrica
2 horas
Determina derivadas e
Derivada Distribucional. Distribuciones
Ejemplos
4 SESION 7 |Teoremas y propiedades de las|Aplica a problemas concretos Ruabrica
2 horas | derivadas Distribucionales los resultados
SESION 8
2 horas |Practica, Ejercicios y tareas Trabaja los problemas. Ruabrica




Espacios Hm(Q) vy El

Construye los espacios Hm(Q)

SESION 9 | Espacio W1,p(Q),Propiedades |Establece técnicas para la mejor |Rubrica
5 2horas |Ejemplos, Equivalencias comprensién de W1,p(Q),
SESION 10 Distingue los diferentes
2 horas |Practica, Ejercicios y tareas espacios de Sobolev Rubrica
Analiza y comprende los teoremas
Teoremas y principales en W1,pQ)
SESION 11 |de los espacios W1,p(Q), Adguiere informacion para la |Rubrica
6 2horas [Normas,Desigualdades aplicacion de los teoremas.
SESION 12
2horas |Practica, Ejercicios y tareas Trabaja los problemas y Rubrica
ejercicios
Convexidad, Reflexividad Comprende los pasos para
SESION 13 |Separabilidad y Completitud | establecer convexidad, Rubrica
7 2 horas reflexividad y completitud
SESION 14
2horas |Practica Calificada Rubrica
8 EXAMEN PARCIAL (EP)

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 INMERSIONES, COMPACIDAD Y DUALIDAD

Inicio 16 de Octubre.

Término 16 de Diciembre.

Logro de Aprendizaje: Aplica los teorema, prueba desigualdades y establece inmersiones
Establece dualidades y relaciona con los espacios de Sobolev. Aplica las inmersiones compactas

Producto de aprendizaje : Presenta un entregable sobre resolucion de problemas aplicando
los teoremas de inmersiones y de compacidad.

Semana | N° de sesion Temario / Actividades Indicador (es) de Instrumentos
N° |Horas Lectivas logro de evaluacion
Operador de prolongamiento |Construye el operador de
SESION 15 |en los espacios W1,p(Q) prolongamientoy lo aplica a Rubrica
9 2horas |Teoremas. los espacios de Sobolev
SESION 16 Utiliza metodologias y técnicas
2 horas |Practica, Ejercicios y tareas de trabajo Rubrica
Inmersiones continuas, Establece las inmersiones
SESION 17 |en los espacios continuas y compactas . Aplica Ruabrica
2horas | WL1,p(Q),C(Q)y Lp(Q). las inmersiones
10
SESION 18 Utiliza metodologias y técnicas
2horas |Practica, Ejercicios y tareas de trabajo pararesolucion Rubrica
de problemas
Inmersiones Compactas Relaciona lasinmersiones en
SESION 19 | en WO1,p(Q) diferentes espacios. Aplica Ruabrica
1 2 horas |Obtencién de estimativas las desigualdades
Participa en la resolucion de
SESION 20 |Practica, Ejercicios y tareas ejercicios y problemas Rubrica

2 horas




El Espacio Dual F'(Q) Establece las condiciones para
SESION 21 |Caracterizacion del Dual, ejer| espacios duales Rubrica
12 2 horas Relaciona con otros Espacios
SESION 22 (Practica, Ejercicios y tareas Participa en la resolucion de
2 horas ejercicios y problemas Ruabrica
Desigualdades de Sébolev Desarrollay explicalas
SESION23 |Aplicaciones de las desigualdades de Sobolev Rabrica
13 2 hcl)ras desigualdades Aplica los metodos
SESION 24 Participa en la discusidn
2horas |Practica, Ejercicios y tareas del tema resolviendo problemas [Rubrica

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 Teorema de Trazo, Formulacion variacional de problemas

Inicio 03 de julio. Término 14 de julio.
Logro de Aprendizaje : Usa el teorema del tazo y obtiene identificaciones
Aplicac el teorema de Lax Milgram. Formula variacionalmente problemas
Producto de aprendizaje:

1 Presenta un entregable sobre resolucion de problemas aplicando el teroema de Lax Milgram
2 Informe escrito y sustentado a través de exposicion de trabajo de investigacién formativa,
sobre problemas elipticos lineales.
3 Asiste a clase con puntualidad, aporta al buen clima del aula, participa en clase y demuestra
compromiso con grupos de trabajo.
Semana | N° de sesion Temario / Actividades Indicador (es) de Instrumentos
N° |Horas Lectivas logro de evaluacion
SESION 25 [Teoremas elementales Comprende el significado
2 horas |del Trazo de los valores en la frontera Rubrica
14 Interpretacion del trazo Asocia condiciones de frontera
al trazo.
SESION 26 |Practica, Ejercicios y tareas Distingue y aplica los
2 horas diferentes métodos estudiados |Rubrica
Teorema de Lax- Milgran Desarrollay explica el teorema
de L-M. Aplica a problemas Ruabrica
15 SESION 27 [Formulacion variaciona lineales elipticos
2 horas |de problemas.
SESION 28 |Practica Calificada
2 horas Rubrica
16 EXAMEN FINAL (EF)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (ES)




VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada p@rSUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el agatral del proceso educativo de formacion
profesional; es asi como el Modelo Educativo d&JNAC implementa las teorias educativas
constructivista y conectivista, y las articula dos componentes transversales del proceso de
ensefianza—aprendizaje, orientando las competegeraicas y especificas. Este modelo tiene
como propadsito fundamental la formacién holistiedas estudiantes y concibe el proceso educativo
en la accion y para la accién. Ademas, promuevepetndizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del conienito y toma en cuenta los saberes previos de
los participantes con la finalidad que los estudisrfortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en torea cambiante de permanente innovacion, acorde
con las nuevas herramientas y tecnologias de iaf@dn y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestiéad&mico (SGA-UNAC) basado en Moodle,
en donde los estudiantes, tendran a su disposididmacion detallada de la asignatura: el silabo,
recursos digitales, guia de entregables calificadios contenidos de la clase estructurados zata ¢
sesion educativa. EI SGA serd complementado catifientes soluciones que brinda Google Suite
for Education y otras herramientas tecnoldgicastiplataforma. Las estrategias metodoldgicas
didactica para el desarrollo de las sesiones @yi@racticas son las siguientes:

e . Clases dinamicas e interactivasel docente genera permanentemente expectativel por
tema a través de actividades que permiten vintagasaberes previos con el nuevo
conocimiento, promoviendo la interaccion mediahtidogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicacion el docente genera situaciones de aprendizajdgéansferencia

de los aprendizajes a contextos reales o cercalosgarticipantes que seran
retroalimentados en clase.

Tutorias: Para facilitar el aprendizaje y la comprensiéodetemas desarrollados en clase,
asi como la presentacion y correccion de los agatekinforme final de investigacion.
Herramientas metodoldgicas de modalidad presencial

Forma de aprendizaje basado en el uso de herrasigué posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes padrte.

Se hara uso de metodologias colaborativas tales:com

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

o Portafolio de Evidencias: Permite dar seguimienk®m organizacion y presentacion de
evidencias de investigacion y recopilacion de imiacion para poder observar, contrastar,
sugerir, incentivar, preguntar.

o Talleres: se realizaran talleres de debate, & gartin reactivo sobre el tema de la sesion
de aprendizaje.

e Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de topicos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de las herramientas matematicas en la investigacion de
los espacios de Sobolev. La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el
nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.
RESPONSABILIDAD SOCIAL

No corresponderia.

MEDIOS Y MATERIALES



MEDIOS MATERIALES

e Computadora e Material de clase
e [mpresora o Texto digital
Internet Tutoriales

Enlaces web
Articulos cientificos
Tiza, plumén y mota

Correo electronico
e Plataforma virtual
e Pizarra

e VIL SISTEMA DE EVALUACION

o Evaluacion diagndstica: Se realiza al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante
llega al curso. Se usa un cuestionario.

o Evaluacion formativa: Es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistemdtico y su funcion principal es
recoger informacion para retroalimentar y regular el proceso de
enseflanza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competenciassae u
recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y i@aislos.
Se trabaja en base a productos, recursos auditessirormes, guias, entre otros.
Ademas, se usa como instrumentos de evaluacioicagbiistas de cotejo, entre
otros.

» Evaluacidon sumativa se aplica mayormente cuestionarios y pruebas
objetivas en cualquier formato.
La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene
mediante la evaluacion de productos académicos por indicador de logro
de aprendizaje, cada producto tendra un peso respecto a la nota de la
unidad. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las notas
de las unidades.

CRITERIOS DE EVALUACION :

El sistema de evaluacién de la asignatura consta de cinco criterios
(Segun Resolucion N* 102-2021-CU del 30 de junio del 2021). La
ponderacién de la calificacion es:



N° de Evaluacion
Cap. (producto de Aprendizaje Siglas | Peso Evaluacion
Evaluados con nota)
2y3 0.75 | Practica calificada
Evaluacion de conocimiento PC Examen parcial
Examen final
1,2y 3 Examen actitudinal PA 0.1 | Trabajo en equipo, puntualidad
Y respeto de autoria.
Evaluacion de investigacion IF 0.15 | Monografia y exposiciones
formativa
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencién de la nota final :

NF=(0.75) PC+(0.1)PA+(0.15)IF

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Pregrado de la
Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacidn activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia minima al 70%.

- La escala de calificacidn es de O a 20.

- El estudiante aprueba si su nota promedio es mayor o igual a 11.

La evaluacién del aprendizaje se adecua a la modalidad presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacidn pertinentes.

VIIl. FUENTES DE INFORMACION
8.1.Fuentes Basicas

e V. RUAS: Introducao aos Problemas Variacionaisan&bara, Dois,1979H.

o BREZIS: Andlisis Funcional, teoria y aplicaciongkanza EditoresL. A.

e MEDEIROS - P.H. RIVERA: Espacoes de Sébolev e Eqaadiferenciais
Parciais. Textos de Métodos Mateméticos. UFRJ. 2000

e LEONI G. A First Course in Sobolev Spaces, AM)20
e S. KESAVAN., Topics in Functional Analysis and Ajegtions., New Age
International Publisher, 2015.

8.2. Fuentes Complementarias




e ADAMS R. A, FOURNIER J.J.: S6bolev Spaces. Elselner 2005.

e P.A. RAVIART — J.M. THOMAS: Introduction a I"anag Numerique
des Equations aux derivées Partielles. Massors.P&83.

e J. KINNUNEN. Sobolev SpaceBttps://math.aalto.fi > ~jkkinnun > files
> sobolev_spaces

ENLACES INTERESANTES DE INTERNET:
https://www.math.stonybrook.edu/~joa/PUBLICATIONSBOLEV.pdf

https://www.researchgate.net/publication/494603&3 lespaces de Sobolev

Publicaciones del docente
Plataforma institucional SGA
IX. NORMAS DEL CURSO
Normas de etiqueta

Muestre comportamiento pertinente en correspondeteia actividad académica
que sedesarrollara y una actitud proactiva patdasarrollo de su propio
aprendizaje.

Utilice buena redaccion y gramatica para redaatacorreos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta comauwsiiesa gritando.

Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerardeszchos de tus comparieros.
Evite el uso de emoticones.

Normas de convivencia:

Respeto
Asistencia
Puntualidad
Presentation oportuna de los entregables
Bellavista, Agosto de 2023





