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DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : FISICA NUCLEAR

1.2 Caodigo : FI-1003

1.3 Caracter : OBLIGATORIO

1.4 Requisito (nombre y céd.) : MECANICA CUANTICA Il / FI-702

1.5 Ciclo : DECIMO

1.6 Semestre Académico : 2023-B

1.7 N° Horas de Clase : 7 horas semanales: 4 Teoria y 3 laboratorio

1.8 N° de Créditos : 5

1.9 Duracion : 16 SEMANAS

1.10 Docente : Mg. EDUARDO GONZALO
VILLARREYES PENA

1.10 Modalidad : PRESENCIAL

SUMILLA

La asignatura de fisica nuclear pertenece es un curso de especialidad, es de naturaleza
tedrico-practico y experimental, tiene como propésito la descripcibn de la estructura y
propiedades del nicleo atomico sobre la base de los procesos fisicos responsables de su
estabilidad y decaimiento, asi como de las reacciones nucleares y sus aplicaciones. Incluye
también el estudio de las propiedades de la radiacién ionizantes y las técnicas experimentales
para medir las propiedades nucleares. El contenido se organiza por 2 unidades: Estudio del
nucleo y propiedades de los detectores de radiacion.

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informaciéon que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

(No necesariamente las asignaturas deben trabajar las 3 competencias generales. Recordar
gue todo lo que se colocar deber ser evaluado con evidencias).

3.2 Competencias especificas
a) Comprender los sistemas de unidades de uso mas frecuente en el campo
nuclear.
b) Interpretar los elementos de la teoria estandar sobre la estructura de la materia.
c) Analizar los procesos basicos de la interaccion de las radiaciones ionizantes con la



materia para fines de su deteccion y dosimetria.

d) Contrastar las propiedades nucleares y entender los modelos fisicos sencillos que las

describen.

CAPACIDAD (ES)

C1 Adquirir conocimiento introductorio sobre los modelos fisico - mateméticos que
explican la estructura fundamental de la materia.

C2. Comprender las distintas radiaciones ionizantes y las leyes que lo gobiernan.

C3. Verificar las leyes y propiedades de los detectores de radiacion ionizante.

C4. Estudiar los peligros y beneficios de la radiaciéon en el ser humano.

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1

Inicio: 1 setiembre Termino 20 de octubre

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad: Adquirir, comprender y verificar

Producto de aprendizaje: Resolucién de ejercicios, informe de laboratorio,

Propiedades Fisicas de los
Nucleos: Energia de ligadura.
Energias de  separacion.
Nomenclatura nuclear. Masa
nuclear y masa atdmica.
Estabilidad nuclear. Diagrama
de Segré. Experimento de
Rutherford. Seccion eficaz.
Dispersion de electrones.

conocimiento claro y
razonado sobre el
nucleo atémico.

examen
No. Sesion Instrumento de
Horas Temario/Actividad Indicador (es) evaluacion
Lectivas de logro
SESION 1 . . Préacticas calificadas
Introduccion a lafisica Busca con interés Rubrica para tareas
nuclear: informacion sobre la  [académicas.
Historia de la radioactividad. |radiactividad y los  |Rubrica para exposiciones.
Constante de decaimiento y tipos de radiacion Resultados de taller o
.. .. . ionizante. cuestionarios y foro.
actividad. Semiperiodo y vida
media. Ley del decaimiento
radiactivo. Radiactividad
alfa, beta y gamma.
SESION 2 Demuestra un Préacticas calificadas

Rubrica para tareas
académicas.

Rubrica para exposiciones.
Resultados de taller o
cuestionarios y foro.




SESION 3 Detectores. Propiedades Demuestra un Practicas calificadas
generales: modos de [conocimiento claroy Rubr,lca' para tareas
., ., razonado sobre los  jacadémicas.
operacion, resolucion, |getectores gaseosos deRibrica para exposiciones.
eficiencia, tiempo muerto. la radiacion ionizante. [Resultados de taller o
cuestionarios y foro.
SESION 4 Detectores de  gaseosos. |Demuestra un Practicas calificadas
Curva Plateau. Camara de conocimiento claro y Rubr!ca_ para tareas
. razonado sobre los  jacadémicas.
ionizacion.  El  detector |getectores gaseosos de[Rubrica para exposiciones.
Geiger-Miiller. la radiacidn ionizante |Resultados de taller o
SESION 5 Profundizacion en las Practicas calificadas
propiedades estaticas de los - EER R EEE | B e e
nUCIGNOS complejos. Formay propiedades de los  |RUbrica para exposiciones.
tamafio nuclear. Espectros ndcleos atémicos.  |Resultados de taller o
vibracionales y rotacionales.  [Demuestra un cuestionarios y foro.
Momentos electromagnéticos  [conocimiento claroy
nucleares. razonado sobre leyes
del ndcleo.
SESION 6 Busca con interés Préacticas calificadas
Modelos Nucl.eares. Modelo informacion sobre los [Rubrica para tareas
de la gota liquida. Modelo de  |modelos de los académicas.
capas y modelo unificado. [nucleos atomicos. Rubrica para exposiciones.
Procesos de decaimiento |Pemuestraun Resultados de taller o
1 . di . conocimiento claro y (cuestionarios y foro.
nuc ggr. ' Series ra. 10activas.  |raz0nado sobre leyes
Equilibrios  transigente y |del modelo de la gota
secular. liquida y el de capas.
SESION 7 Introduccidén a la dosimetria  [Busca con interés Précticas calificadas
de radiaciones. Magnitudes mformauon sobre las Rubr!ca_ para tareas
L. . magnitudes académicas.
dosimétricas. Radio  |radiométricas. Rubrica para exposiciones.
proteccion. Dependencia de Resultados de taller o
la radiacion con la distancia cuestionarios y foro.
tiempo y blindaje. (parte I)
SESION 8 Examen parcial

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

Inicio: 22 octubre Termino 1 de diciembre

LOGRO DE APRENDIZAJE Capacidad: Aprender, formular y verificar

Producto de aprendizaje: Resolucién de ejercicios, informe de laboratorio,

examen
ARt Instrumento de
Horas Temario/Actividad Indicador (es) de -
: evaluacion
Lectivas logro




SESION 9 Introduccidon a la dosimetria [Busca con interés Practicas calificadas
de radiaciones. Magnitudes informacion sobre las  [RUbrica para tareas
o ) . |leyes que gobiernan la [jacadémicas.
dosimetricas. Radio proteccion y la Rubrica para exposiciones.
proteccion. Dependencia de |dosimetria. Resultados de taller o
la radiacion con la distancia cuestionarios y foro.
tiempo y blindaje. (parte II)
SESION 10 Y Demuestra un Practicas calificadas
Profundizacion en las 2 g
. conocimiento claroy  |RUbrica para tareas
propiedades de |razonado sobre las leyesiacadémicas.
desintegraciéon  nucleares. |que gobiernan las Rubrica para exposiciones.
Alfa beta gamma desintegraciones alfa, |Resultados de taller o
o, > |beta y gamma cuestionarios y foro.
conversion interna, captura
electronica.  Reglas de
seleccion. Teoria de Gamow
de la desintegracion alfa.
Teorias de Fermi y Gamow-
Teller de la desintegracion
beta. Teoria V-A.
Transiciones multipolares
eléctricas y magnéticas.
SESION 11 </ ... |Demuestra un Préacticas calificadas
Interaccion de la Radiacion " o
) iconocimiento claroy  [Rubrica para tareas
con la Materia € |razonado sobre los académicas.
Interacciones basicas: efecto |efectos de la interaccion|Rubrica para exposiciones.
Compton efecto de la radiacion con la  |Resultados de taller o
f L e, materia. cuestionarios y foro.
otoeléctrico, aniquilacion y
produccion de pares.
SESION 12 Detectores centelladores, [Busca con interés Précticas calificadas
. . informacion sobre los  [Rubrica para tareas
tipos y propiedades. o gt
istintos detectores de jacadémicas.
Pos y prop distintos detectores de facad
radiacion ionizante. Rubrica para exposiciones.
Demuestra un Resultados de taller o
conocimiento claroy  [cuestionarios y foro.
razonado sobre las
propiedades de los
detectores
icentelladores.
SESION 13 Busca con interés Préacticas calificadas

Detectores semiconductores.
Detector de GeHP.

informacion sobre los
distintos detectores de
radiacion ionizante.
Demuestra un
conocimiento claro y
razonado sobre las
propiedades de los
detectores
semiconductores.

Rubrica para tareas
académicas.

Rubrica para exposiciones.
Resultados de taller o
cuestionarios y foro.




VI.

SESION 14 Fision natural y artificial. [Buscacon interés Practicas calificadas
Nucleos fisibles y productos mfc_)rma}uén sobre la Rubr]ca_para tareas
de fision. R s, le rad_lgc_lon natural y acadgmlcas. -
¢ lis1on. Reaceion nuc. ar rtificial. Rubrica para exposiciones.
en cadena. Autosostenida. |pemuyestra un Resultados de taller o
Explosion nuclear. conocimiento claroy  |cuestionarios y foro.
razonado sobre las leyes
de la fision nuclear.
SESION 15 Métodos de espectroscopia [Busca con interes Practicas calificadas
nuclear. informacion sobre los  [RUbrica para tareas
Aplicaci dicina: distintos métodos de la [académicas.
plicaciones en medicina. espectroscopia gamma. [Rubrica para exposiciones.
Imagen nuclear Y |[Demuestra un Resultados de taller o
radioterapia. Aceleradores.  [conocimiento claroy  |cuestionarios y foro.
razonado sobre las
aplicaciones de la
radiactividad en la
medicina.
SESION 16 Examen Final

Entrega de notas finales

METODOLOGIA (segin modelo o manejo didactico del docente)

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacién
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la accion.
Ademés, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccion o




reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los
participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente
innovacién, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacion y
comunicacion.

La Facultad de Ciencias Naturales y Mateméticas de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con
relacion al estado de emergencia sanitario, se impartird educacion remota no presencial
haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio
educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacion y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacién detallada de la
asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados, y los contenidos
de la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera complementado con
las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas
tecnologicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones tedricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacion sincrona (videoconferencia)
La modalidad asincrona es una forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas
gue permiten la comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los
estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

Clases dinamicas e interactivas (virtuales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos
con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccién mediante el didlogo y debate sobre
los contenidos.

Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje para la
transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que
seran retroalimentados en clase.

Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracion, presentacion y correccién de los
avances del informe final de investigacion.

(Si la asignatura desarrolla laboratorios presenciales, el docente precisara las estrategias
a emplear).

5.2 Herramientas metodoldgicas de modalidad asincrona

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.



VII.

Dentro de la modalidad asincronica se hara uso de metodologias colaborativas tales
como:

Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP (virtual): Permite que el estudiante
adquiriera conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su proyecto de
investigacion, para dar respuesta a problemas del contexto.

Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacién de informacién para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el
tema de la sesién de aprendizaje.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Aula invertida Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcién de los contenidos de las
asignaturas que tengan relacion directa con los objetivos de la investigacion formativa.

Redaccién de ejemplo: se promueve la busqueda de articulos de investigacion que
sirven para elaborar una monografia sobre la aplicacion de las herramientas
matematicas en la investigacion en Ingenieria de Alimentos. La exposicion grupal de
dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas
gue ha logrado el estudiante. (S6lo si corresponde a la asignatura).

RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su
funcion social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad a nivel
regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacion y la extension.
En esa linea, la responsabilidad social académica de la asignatura consiste en ..........
. (Sélo si corresponde a la asignatura).

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se sugiere
MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electrénico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo i) Enlaces web

k) Pizarra digital [) Articulos cientificos




VIII. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacion diagndstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar
un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas. No es considerada en el
promedio de la asignatura.

Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacién para
retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el
desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos
y cualitativos.

Se debe trabajar en base a productos, como proyectos, andlisis de casos, portafolios,
ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas

gréficas, instrumentos de evaluacién entre pares, entre otros. a

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar
en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarse
en un porcentaje minimo dado que solo permiten la mediciéon cuantitativa de los
conocimientos.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene mediante la
evaluacion de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje, cada
producto tendra un peso respecto a la nota de la unidad. Habra tantas notas parciales
como unidades tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene
promediando las notas de las unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacién
curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resolucion N° 102-2021-CU del
30 de junio del 2021).

a) Evaluacion de conocimientos 40% (Parcial, final y practicas calificadas)

b) Evaluacion de procedimientos 30% (laboratorios, trabajo de campo) de acuerdo
con la naturaleza de la asignatura.

c) Evaluacioén actitudinal 10%.

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto
acreditable)

e) Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

(Las ponderaciones de estos cinco criterios de evaluacion se aplican solo a los silabos
de las asignaturas que contemplan Investigacion Formativa y responsabilidad social
universitaria.

En los casos de asignaturas que no incluyen Investigaciéon Formativa, la ponderacion del
criterio de evaluacién de conocimientos seré de 55%.

En los casos de asignaturas que no incluyen responsabilidad social universitaria, la
ponderacion del criterio de evaluacién de conocimientos sera de 55%.



En los casos de asignaturas que no incluyen investigacion formativa ni responsabilidad
social universitaria, la ponderacién del criterio de evaluacion de conocimientos sera de

60%).

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion (de acuerdo a lo establecido en el sistema de

evaluacién de la asignatura) serd la siguiente:

Evaluacion
(Productos de aprendizaje Evaluacion
Cap. evaluados con nota) Siglas  Pesos
1,23y4 PRODUCTO 1 Practicas calificadas GEC1 0.40
laboratorios, trabajo de
3y4 PRODUCTO 2 campo GEC 2 0.30
ly?2 PRODUCTO 3 Actitudinal GEC 3 0.10
| iqacion f .
2.3y4 PRODUCTO 4 nvestigacionformatva -4 .15
PRODUCTO 5 R_espo_nsa_iblhdad soclal  ~ec s 0.05
1,2y3 universitaria

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF= (GEC1*0.40) + (GEC2*0.30) + (GEC3*0.10) + (GEC4*0.15) + (GEC5*0.05)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

* Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

¢ Asistencia minima del 70%.
¢ La escala de calificacion es de 0 a 20.

* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, considerando
la aplicacion de los instrumentos de evaluacién pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION
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X.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

W.E. Burcham. Fisica Nuclear. Ed. Reverté.1990

Antonio Ferré. Fisica Nuclear y de Particulas. Ed. U. Valencia. 2003

Tatjana Jevremovic. Nuclear Principles in Engineering. Springer. 2009

Irving Kaplan. Fisica Nuclear. Ed. Aguilar

Emilio Segré. Nucleos y Particulas. Ed. Revertré

Maria Sha Martos y Amalia Williart Torres. Fundamentos de Fisica Nuclear. Alianza Editorial.
1996.

Samuel S.M. Wong. Introductory Nuclear Physics. Prentice Hall. 1990

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Michael F. L'Annunziata. Radioactivity, Introduction and History, from the Quantum to Quarks.
Ed. Elsevier. 2016.

Michael F. L'Annunziata. Handbook of Radioactivity Analysis. Ed. Academic Press. 2021
E.Villarreyes, et al. Caracterizacion de tres centelladores de 1.5” x1. 5”,2” x2” y 3” x3” para la

puesta a punto de una cadena para espectroscopia gamma. Revista de Investigacion de Fisica.
2023

PAGINAS WEB:
https://www.youtube.com/watch?v=y3UYdRJWacU&Ilist=PLT04B1cPMtvF9kdbxFBtigrVS7m7K
Me6P
https://www.youtube.com/watch?v=19xWvmApkkM
https://www.youtube.com/watch?v=DD6LZyXoCal

NORMAS DEL CURSO

Normas de netiqueta: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento
educado en la red.
Por ejemplo:
Recuerde lo humano — Buena educacion - Utilice buena redaccién y gramatica para
redactar tus correos. Evita escribir con mayulscula sostenida porque se interpreta como
si estuviera gritando. - Utilizar un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de
tus compafieros. - Evita el uso de emoticones.

Normas de convivenciall

1.Respeto.

2.Asistencia.

3.Puntualidad.

4.Presentacion oportuna de los entregables.


https://www.youtube.com/watch?v=y3UYdRJWacU&list=PLT04B1cPMtvF9kdbxFBtigrVS7m7KMe6P
https://www.youtube.com/watch?v=y3UYdRJWacU&list=PLT04B1cPMtvF9kdbxFBtigrVS7m7KMe6P
https://www.youtube.com/watch?v=l9xWvmApkkM
https://www.youtube.com/watch?v=DD6LZyXoCaI

