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Il. SUMILLA

La asignatura de Seminario de Tesis | pertenegrmealde Especialidad obligatoria, es de naturaleza
Tedrico — Practico. Tiene como propésito: orietdazapacitacion del estudiante en:
1. El uso correcto del Calculo Variacional modernotadé de Galerkin y la teoria de
operadores mondtonos. Elaboracion basica de ue@imde tesis.
2. La aplicaciéon de los métodos y técnicas anteri¢deslas en 1.) a la soluciones de
Ecuaciones diferenciales ordinarias o parcialefpdeeliptico nolineal. .
El contenido principal del Curso ésrmulacién Variacional de Problemas. Método de
Galerkin. Minimizacién de Operadores Coercivosorie de Operadores Monétonos.
Desarrollo y exposicion de papers

[I.COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. COMPETENCIAS GENERALES
CGL1. Comunicacion
Transmite informacion que elabora, para difundirammientos a través de la comunicacion oral
y escrita correcta y claramente, asumiendo comigm ético con la calidad en la formacion
profesional y ejerciendo la libertad de pensamientoresponsabilidad.
CG2 . Trabaja en equipo
Trabaja en equipo para el logro de los objetiVanificados, siendo colaborativo; respetando las
ideas de los demds y asumiendo acuerdos y comm®mis
CG3. Pensamiento critico
Resuelve problemas, plantea alternativas y tomiaidees, para el logro de los objetivos trazados,
mediate un analisis reflexivo y critico de diversiigaciones, asumiendo la responsabilidad de sus
acciones.
CG4. Investigacion
Aplica la investigacion cientifica a nivel basigenerando propuestas que contribuyen a la
generacion y creacion de conocimiento relevantgineate y Gtil en el area de ciencias
matematicas, fisicas y naturales, segun las liseasvestigacion definidas para la Facultad.



3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Capacidad para el andlisis, evaluacion y comprardgdresultados matematicos
Comprender y utilizar el lenguaje matematico pandigipar en proyectos de investigacion

que usen estas herramientas.
IV.CAPACIDADES
CL1. Disefiar una Investigacion o tesis. Realizar uyguto de investigacion.

C2. Integrar y participar en proyectos de investigacaiglacionados al Célculo Variacional

moderno y la teoria de operadores mondétonos.

C3. Valorar el rigor y objetividad de la matematicantdbuyendo en la buena formacion

profesional del estudiante

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: Minimizacion directa de Funcionales,

Teorema de Weierstrass generalizado

Inicio 21 de Agosto, Término : 14 de Octubre

de problemas elipticos lineales y no lineales

Logro de Aprendizaje: ePerfecciona al estudiante en técnicas basicas de minimizacion y resolucion

Producto de Aprendizaje: Presenta un entregable sobre resolucién de problemas, desarrolladas
aplicando las técnicas de los teoremas de minimizacion .

Semana
NO

N° de sesion
Horas Lectivas

Temario / Actividades

Indicador (es) de
logro

Instrumentos
de evaluacion

Revisién de funciones

e Aborda diversos
funciones semicontinu

topicos

e

SESION 1 | semicontinuas. Entiende la minimizacién Rubrica
2horas [Minimizacién directa de
funcionales
1
Trabaja los problemas y ejercici
SESION 2 |Practica, Ejercicios y tareas Establece técnicas para la mejgRubrica
2 horas comprension del tema
Realiza la deducion
SESION 3 |El teorema de teorema . Prueba los corola Rubrica
2horas [Weierstrass generalizado
2 Corolarios
SESION 4
2horas |Practica, Ejercicios y tareas Utiliza metodologias y técnicas |Rubrica
de trabajo.
Derivada de Fréchet Realiza la deduccion formal del
SESION 5 |y de Gateaux. Rubrica
3 2 horas Operador de Nemitski
Valora el estudio del concepto
SESION 6 |Practica, Ejercicios y tareas derivada de Frechet y de Gateaux|Rubrica
2 horas
Funcionales de clase C1. Construye la derivada media
Vinculacién con EDPs. limites y analiza sus propiedades
SESION 7 Aplica a problemas concretos Rubrica
4 2 horas los resultados
SESION 8 |Exposicion del problema
2 horas [modelo en clase Se evalua el temario Rubrica




El principio de

Realiza demostracionesy

SESION 9 |Ekeland. Consecuencias. aplicaciones basicas nolineales [Rubrica
5 2 horas
SESION 10 |Exposicidn de los Distingue las diferentes
2horas |problemas planteados en clase|aplicaciones nolineales Rubrica
Teorema del
SESION 11 |paso de la Montafia. Adquiere informacion para la [Rubrica
6 2horas | Corolarios aplicacién del teorema y corolarps
SESION 12 |Exposicidn de los
2horas [problemas planteados en clase|Trabaja los problemasy Rubrica
ejercicios
Resolucion del modelo nolinegComprende los pasos para
SESION 13 |via el teorema del paso la correcta resolcuién Rubrica
7 2horas |de la montafa de los problemas.
SESION 14
2horas |Practica Calificada Ruabrica
8 EXAMEN PARCIAL (EP)

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 Consolidacion de los metodos: Minimizacion,

teorema de Ekeland y del paso de la montaia

Inicio 16 Octubre Término 16 de Diciembre.

Logro de Aprendizaje: Aplica los teoremas a los papers de investigacion.

Producto de aprendizaje : Presenta un entregable sobre resolucién de problemas aplicando
los metodos de minimizacion dados por los teoremas estudiados.

Semana
NO

N° de sesion
Horas Lectivas

Temario / Actividades

Indicador (es) de
logro

Instrumentos
de evaluacion

Exposiciones delos trabajos

Desarollay explicalos detalles

SESION 15 |de investigacion del paper designado. Rubrica
9 2horas |[porlos alumnos.
SESION 16 Utiliza metodologias y técnicas
2horas |Practica, Ejercicios y tareas de trabajo Rubrica
Exposiciones de los trabajos |Determinala magnitud de la
SESION 17 |de investigacion investigacion Rubrica
2horas |[porlos alumnos.
10
SESION 18 Utiliza metodologias y técnicas
2horas |Practica, Ejercicios y tareas de trabajo pararesolucion Rubrica
de problemas
Exposiciones de los trabajos [Relaciona los diversos resultados
SESION 19 |de investigacion verifica los teoremas. Rubrica
1 2horas |[porlosalumnos.
Participa en la resolucién de
SESION 20 |Practica, Ejercicios y tareas ejercicios y problemas Ruabrica

2 horas




Exposiciones de los

Establece las condiciones para

SESION 21 |trabajos de Investigacion un correcta exposicion Rubrica
1 2horas |porlosalumnos. Discusion de sus resultados
SESION 22 |Practica, Ejercicios y tareas Participa en laresolucién de
2 horas ejercicios y problemas Rubrica
Exposiciones de los Desarrollay explicalos
SESION23 |trabajos de Investigacion detalles del paper Rubrica
13 2 h?ras por los alumnos. Discusion Aplicalos metodos estudiados
SESION 24 Participa en la discusién
2 horas |Practica, Ejercicios y tareas del tema resolviendo problemas [Rubrica

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 Exposicion de los trabajos de Investigacion
Inicio 16 de Octubre. Término 16 de Diciembre

Logro de Aprendizaje : Usa los teoremas estudiados en sus trabajos de investigacion
Aplica los teoremas y detalla sus resultados en los papers de Investigacion
Producto de aprendizaje:

1 Presenta un entregable sobre resolucién de su trabajo de investigacion
2 Informe escrito y sustentado a través de exposicion de trabajo de investigacién formativa,
sobre problemas elipticos no lineales.
3 Asiste a clase con puntualidad, aporta al buen clima del aula, participa en clase y demuestra
compromiso con grupos de trabajo.
Semana | N°de sesion Temario / Actividades Indicador (es) de Instrumentos
N°  |Horas Lectivas logro de evaluacion
Exposiciones de los trabajos
SESION 25 |[de Investigacidn por los Comprende el significado
2 horas |alumnos. Discusion de los problemas nolineales Rubrica
14 y evaluacién. Elige el metodo mas apropiado
para su investigacion
SESION 26 |Practica, Ejercicios y tareas Distingue y aplica los
2 horas diferentes métodos estudiados [Rubrica
Exposiciones de los trabajos |Desarrollay explica su trabajo de
de investigacion Investigacion. Presenta Rubrica
15 SESION 27 |por los alumnos. el proyecto en formato de tesis
2 horas [Discusiony Evaluacion
SESION 28 |Practica Calificada
2 horas Rubrica
16 EXAMEN FINAL (EF)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (ES)




VI. METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada p@rSUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el agatral del proceso educativo de formacion
profesional; es asi como el Modelo Educativo d&JMAC implementa las teorias educativas
constructivista y conectivista, y las articula dos componentes transversales del proceso de
ensefanza—aprendizaje, orientando las competegeigricas y especificas. Este modelo tiene
como proposito fundamental la formacién holistiedad estudiantes y concibe el proceso educativo
en la accion y para la accion. Ademas, promuevapetndizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del cioniento y toma en cuenta los saberes previos de
los participantes con la finalidad que los estusigrfortalezcan sus conocimientos y formas de
aprendizaje y prosperen en la era digital, en torea cambiante de permanente innovacion, acorde
con las nuevas herramientas y tecnologias de iafddn y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de GesticGadémico (SGA-UNAC) basado en Moodle,
en donde los estudiantes, tendran a su dispositidmmacion detallada de la asignatura: el silabo,
recursos digitales, guia de entregables calificadims contenidos de la clase estructurados zata c
sesidn educativa. El SGA sera complementado califerentes soluciones que brinda Google Suite
for Education y otras herramientas tecnolégicastiplataforma. Las estrategias metodologicas
didactica para el desarrollo de las sesiones @yi@racticas son las siguientes:

e . Clases dindmicas e interactivagl docente genera permanentemente expectativel por
tema a través de actividades que permiten vintngasaberes previos con el nuevo
conocimiento, promoviendo la interaccion mediah@i&dogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicacion el docente genera situaciones de aprendizajdgaansferencia

de los aprendizajes a contextos reales o cercaogarticipantes que seran
retroalimentados en clase.

Tutorias: Para facilitar el aprendizaje y la comprensiéhodeemas desarrollados en clase,
asi como la presentacion y correccion de los agatekinforme final de investigacion.
Herramientas metodoldgicas de modalidad presencial

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramigué posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes padrte.

Se haré uso de metodologias colaborativas tales:com

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

e Portafolio de Evidencias: Permite dar seguimieni® organizacion y presentacion de
evidencias de investigacidon y recopilacién de im@cion para poder observar, contrastar,
sugerir, incentivar, preguntar.

e Talleres: se realizaran talleres de debate, & gartin reactivo sobre el tema de la sesion

de aprendizaje.
Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de tépicos de investigacién que sirven para elaborar un
articulo o proyecto de investigacion sobre la aplicacion de los diferentes métodos
estudiados: Método del Anadlisis Funcional (teorema de Lax -Milgram), método de
Galerkin y el método de monotonia. La exposicidn grupal de dicho trabajo permitira
conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el
estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL



No corresponderia.

MEDIOS Y MATERIALES
MEDIOS MATERIALES
e Computadora e Material de clase
e Impresora Texto digital
e Internet Tutoriales

Enlaces web
Articulos cientificos
Tiza, plumén y mota

e Correo electrénico
e Plataforma virtual
e Pizarra

e VIL SISTEMA DE EVALUACION

o Evaluacion diagndstica: Se realiza al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante
llega al curso. Se usa un cuestionario.

o Evaluacion formativa: Es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistemdtico y su funcion principal es
recoger informacién para retroalimentar y regular el proceso de

ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competenciassae u
recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y  i@islos.
Se trabaja en base a productos, recursos auditessiE#ormes, guias, entre otros.
Ademas, se usa como instrumentos de evaluacidicagbiistas de cotejo, entre
otros.

o Evaluacion sumativa se aplica mayormente cuestionarios y pruebas
objetivas en cualquier formato.
La evaluacién de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene
mediante la evaluacion de productos académicos por indicador de logro
de aprendizaje, cada producto tendra un peso respecto a la nota de la
unidad. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las notas
de las unidades.

CRITERIOS DE EVALUACION :

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de cinco criterios
(Segun Resolucion N* 102-2021-CU del 30 de junio del 2021). La
ponderacién de la calificacion es:



N° de Evaluacion
Cap. (producto de Aprendizaje Siglas | Peso Evaluacion
Evaluados con nota)
2y3 0.75 | Practica calificada
Evaluacion de conocimiento PC Examen parcial
Examen final
1,2y 3 Examen actitudinal PA 0.1 | Trabajo en equipo, puntualidad
Y respeto de autoria.
Evaluacién de investigacion IF 0.15 | Monografia y exposiciones
formativa
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencién de la nota final :

NF=(0.75)PC+(0.1)PA+(0.15)IF

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Pregrado de la
Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

- Participacidon activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia minima al 70%.

- La escala de calificacién es de O a 20.

- El estudiante aprueba si su nota promedio es mayor o igual a 11.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacidn pertinentes.

VIIl. FUENTES DE INFORMACION
8.1.Fuentes Basicas

7.1 BASICA

H. BREZIS: Analisis Funcional, teoria y aplicacisnélianza Editores

e LE. DRET: Nonlinear Elliptic Partial Differentialdtiations, An
Introduction; Springer-Verlag Berlin Heidelberg 201

e M. BADIALE-E. SERRA. Semilinear Elliptic Equatiorier
BeginnersSpringer Verlag.2011

e S. KESAVAN., Topics in Functional Analysis and Ajptions., New
Age International Publisher, 2015.




8.2. Fuentes Complementarias

e J.L. LIONS. Quelques Methodes de Resolution deblBmnwas aux
Limites non Linéares, Donud, Paris 1989

e P.A. RAVIART - J.M. THOMAS: Introduction al AnalgsNumerique
des Equations aux derivés Partielles. Masson..P&&3

e M. STRUWE, Variational Methods. N.Y. Springer ve|d990

e E. Zeidler, Nonlinear Functional Analysis and itgpAications. Il/A:
Linear Monotone Operators, 11/B: Nonlinear Monotddgerators. Berlin ,
SpringerVerlag 1990. XVIII, p. 1467, DM 244.—. Xlll, p. 469-1202.

ENLACES INTERESANTES DE INTERNET:
http://sites.science.oregonstate.edu/~show/docs/ch2.pdf.
https://dml.cz/dmlcz/104411.

Publicaciones del docente

Plataforma institutional SGA

IX. NORMAS DEL CURSO

Normas de etiqueta
- Muestre comportamiento pertinente en correspondetecia actividad académica
que se desarrollara y una actitud proactiva patdasarrollo de su propio
aprendizaje.
- Utilice buena redaccion y gramatica para redaoscorreos. Evita escribir con
mayuscula sostenida porque se interpreta comaduwsiiesa gritando.
- Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerardesechos de tus compafieros.
- Evite el uso de emoticones.
Normas de convivencia:
- Respeto
- Asistencia
- Puntualidad
- Presentation oportuna de los entregables

Bellavista, Agosto de 2023





