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DATOS GENERALES:

1.1 Asignatura : MECANICA ESTADISTICA

1.2 Cadigo : FI-903-01F

1.3 Caracter : Obligatorio

14 Requisito ; FI-702

15 Ciclo : IX

1.6 Semestre Académico: 2023-B

1.7 N° de horas de clase : Teoria: 04 por semana
Practica: 02 por semana

1.8 N° de créditos : 05

1.9 Duracién : 17 semanas

1.10 Docente : Dr. Sanchez Ortiz Jesus Félix

1.11  Modalidad : Presencial

SUMILLA:

La asignatura de Mecanica Estadistica pertenece al area de especialidad, es de naturaleza
tedrica-practica y de caracter obligatorio. Tiene como propédsito describir los aspectos
principales de la mecénica Estadistica sobre la base del método del fundamental de la teoria
desarrollada por Gibbs; comprender el profundo significado de un enfoque Gnico en relacién al
estudio de problemas clasicos, cuanticos y cinéticos; comprender la conexidon conceptual entre
la Mecéanica Estadistica y la Termodindmica, asi como con las propiedades de los sistemas
fisicos; y solucionar problemas para sistemas fisicos relacionados con un gran namero de
particulas para contribuir a las competencias de comunicacion, trabajo en equipo y pensamiento
critico del estudiante. El contenido se organiza en tres unidades: Primera Unidad —
Fundamentos de la Mecanica Estadistica; Segunda Unidad - Teoria de colectividades clasica
y cuantica; Tercera Unidad — Aplicaciones de la Mecéanica Estadistica.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de
libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 Competencias especificas

Son aquellas especificas de la profesion, especializacién y perfil laboral para las que se prepara
al estudiante. Describen conocimiento de indole técnico vinculado a un cierto lenguaje o funcién
productiva. Estas competencias estan suscritas en el plan de estudios de cada carrera
profesional.

Competencia de Unidad 1:

Explica los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica,
clasificando modelos matematicos del comportamiento caldrico de la

materia e interpretando las leyes de la Mecanica Estadistica. (IF) Utiliza estrategias de
investigacion para mejorar el proceso y la calidad de su aprendizaje.

Competencia de Unidad 2:

Conoce contextualmente sobre la distribucién microcandnica, candnica y gran candnica
clasica, interpretando las leyes fisicas correspondientes.

(IF) Utiliza estrategias de investigacion para mejorar el proceso y la calidad de su aprendizaje.

Competencia de Unidad 3:



Jerarquiza Extrapolando principios de la Mecéanica Estadistica Cuéntica y sus aplicaciones.
(IF) Utiliza estrategias de investigacion para mejorar el proceso y la calidad de su aprendizaje.

V. CAPACIDAD (ES)

Verbo de Accidn + Objeto de actuacién o Tema +Condiciones de realizacion + Finalidad
CAPACIDADES DE LA UNIDAD 01:

Cl.- Capacidad de Ensefianza Aprendizaje (C1. E-A): Comprende los fundamentos de los
métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica, a partir de

la lectura de articulos cientificos.

C2.- Capacidad de Ensefianza

Aprendizaje (C2. E-A): Demuestra los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de
la Termodinamica, resolviendo problemas tipo.

C3.- Capacidad de Investigacion Formativa (C3. I-F): Hipotetiza sobre los fundamentos de
los métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica,

presentando un informe de indagacion de problemas. Elabora un informe de investigacion
para ser sustentado en clase.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD 02:
1.- Capacidad de Ensefianza

Aprendizaje (C1. E-A): Indaga sobre la distribucién microcanonica, canénica y gran candnica
clasica, a partir de lecturas especializadas.

2.- Capacidad de Ensefianza Aprendizaje (C2. E-A): Explica sobre la distribucion
microcandnica, canodnica y gran canonica clasica, por medio de resumenes.

3.- Capacidad de Investigacion

Formativa (C3. I-F): Sintetiza casos acerca de la distribucién microcanénica, candnica y gran
canonica clasica, a partir del trabajo en equipo. Elabora un informe de investigacion para ser
sustentado en clase.

CAPACIDADES DE LA UNIDAD 03:
1.- Capacidad de Ensefianza

Aprendizaje (C1. E-A): Clasifica en tablas comparadas los principios de la Mecanica
Estadistica Cuéantica y sus aplicaciones.
2.- Capacidad de Ensefianza Aprendizaje (C2. E-A): Aplica los principios de la Mecéanica

Estadistica Cuantica y sus aplicaciones resolviendo casos tipo.

3.- Capacidad de Investigacion

Formativa (C3. I-F): Demuestra los principios de la Mecanica Estadistica
Cuantica y sus aplicaciones resolviendo

casos tipo. Elabora un informe de investigacién para ser sustentado en clase.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 01: FUNDAMENTOS DE LA MECANICA ESTADISTICA

Inicio: 1ra semana Término: 3ra semana

LOGRO DE APRENDIZAJE
Capacidad:
Cl: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Comprende los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes
de la Termodindmica, a partir de la lectura de articulos cientificos indexados.
C2: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje:
Demuestra los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de la Termodinamica, resolviendo problemas tipo.
C3: Capacidades de Investigacién Formativa:
Describe sobre los fundamentos de los métodos estadisticos y leyes de la Termodindmica, presentando un informe
de indagacion de problemas. Elabora un informe de investigacion para ser sustentado en clase.

Producto de aprendizaje:

SEMANA
Y NUMERO DE
p INSTRUMENTOS
SESION DE INDICADORES DE P
HORAS TEMARIO-ACTIVIDAD LOGRO DE EVALUACION
LECTIVAS
INTRODUCCION .
{ i ; Elabora un resumen | RUbrica
Semana N° 01| Los origenes de la teoria del calor. Representaciones )
fundamentales, conceptos y teoremas de la teoria de sobre Igs_orlgenes de
L . ) L la Mecénica
. probabilidades. llustracion del método estadistico en el ot
Sesién N° 01 | . R estadistica.
ejemplo de la distribucion de Maxwell-Boltzmann.
o L, L Elabora y resuelve | Ribrica
Semana N° 01 Evglu.acmn.d('a entroada. Ejercicios. problemas y ejemplos
Practica dirigida N° 1. de aplicacion de la
distribucién de




Sesién N° 02 Maxwell-Boltzmann.
REPRESENTACIONES FUNDAMENTALES DE LA Elabora un resumen | Rubrica
MECANICA ESTADISTICA Y LA TERMODINAMICA: sobre las
Semana N° 02 Modelo_ mlcrosco,plgo y v_arlables macroscopicas  como representaciones
promedios estadisticos. Sistema hamiltoniano como un | ¢ ndamentales de la
modelo microscépico. Modelo estadistico clasico. Espacio de | pecanica Estadistica
Sesion Ne 03 | fase. Promedios de fase. El teorema de Liouville sobre la | y |3 Termodinamica
conservacion del volumen de fase. La ecuacion de | (parte 01)
movimiento de un ensemble estadistico de fase.
Elabora y resuelvel Ribrica
o problemas de|
SemanaN°02) . aplicacion de los
Practica  dirigida N° 2. fundamentos de lal
., Mecanica Estadistica |
Sesion N°04 Termodinamica (Parte
01)
Modelo estadistico cuantico. Ecuaciéon de movimiento para la | Elabora un resumen Rubri
matriz de densidad. Los sistemas termodinamicos. Existencia | sobre las ubrica
Semana N° 03| del equilibrio termodindmico y la aditividad. Ley cero de la | representaciones
termodindmica. La primera ley de la termodindmica y la | fundamentales de la
conservacion de la energia. La segunda ley de la | Mecanica Estadistica
Sesion N° 05 | termodinamica. La tercera ley de la termodinamica. y la Termodindmica
(Parte 02).
Elabora y resuelve | Rubrica
s N° 03 problemas de
emana o
. _— aplicacion de los
Préactica dirigida N° 3. fupndamentos de la
- Mecanica Estadistica
Sesion N° 06 y Termodinamica
(Parte 02).

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 02: TEORIA DE COLECTIVIDADES CLASICA Y CUANTICA

Inicio: 4ta semana Término: 11va semana

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad:

Cl: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Indaga sobre la distribucion microcanénica, canénica y gran candnica
clasica, a partir de lecturas especializadas.

C2: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Explica sobre la Distribucién microcandénica, candnica y gran canénica
clasica, por medio de resimenes.

C3: Capacidades de Investigacion Formativa: Sintetiza casos acerca de la distribucion microcanénica, canonica y
gran canonica clasica, a partir del trabajo en equipo. Elabora un informe de investigacion para ser sustentado en

clase.
Producto de aprendizaje:
S'EMANA
YSNEJSNJCE)EODEDE INDICADORES DE INSTRUMENTQS
HORAS TEMARIO-ACTIVIDAD LOGRO DE EVALUACION
LECTIVAS
MECANICA ESTADISTICA CLASICA TEORIA DE o
COLECTIVIDADES: Elabora un resumen Rubrica
Semana N° 04| LA COLECTIVIDAD MICROCANONICA CLASICA sobre la colectividad
Introduccién. Postulados de la colectividad microcanénica. | Microcanonica clasica
Equilibrio termodinamico de la colectividad microcanoénica.
Sesion N° 07 | Calculo del nimero de microestados en la colectividad
microcanénica.
Semana Ne 04| Préctica calificada N° 1 S%i%gglgﬁf?fada Cuestionario
sobre los
fundamentos de la
Sesion N° 08 Mecénica Estadistica
LA COLECTIVIDAD CANONICA CLASICA Elabora un resumen Rabri
Introduccién. Equilibrio de un sistema en contacto con un | sobre la colectividad ubrica
bafio térmico. Colectividad canénica y termodinamica. candnica clasica.
Semana N° 05 - - o ;i ..
Equivalencia entre las colectividades microcandnicay
canonica. Bajas y altas temperaturas. Grados de libertad ,
Sesién N° 09 | separabilidad y temperaturas caracteristicas. Clasificacion
de los grados de libertad. La colectividad canénica en la
estadistica clasica-continua.
o o Elabora y resuelve Rubrica
Semana N° 05 Practica dirigida N° 4. pro.blemas sobre las
aplicaciones de la




colectividad
Sesion N° 10 microcandénica y
candnica clasica.
LA COLECTIVIDAD MACROCANONICA Elabora un resumen L
Semana N° 06| Introduccién. Equilibrio de un sistema en contacto con un | sobre la colectividad Ribrica
bafio térmico y un reservorio de particulas. Colectividad | macrocandnica
Sesion N° 11 | macrocanénica y termodinamica. clasica.
Elabora y resuelve . .
problemas sobre las Cuestionario
Semana N° 06| Practica dirigida N° 5 aplicaciones de la
colectividad
Sesién N° 12 macrocanonica
clasica.
Elabora un resumen
Semana N° 07| Equivalencia entre colectividades. Funcion de particion | sobre la colectividad o
macrocandénica de un sistema ideal. macrocandnica Rubrica
Sesion N° 13 clasica.
Desarrolla una . .
Semana N° 07 s lificad préactica calificada Cuestionario
Préactica calificada 2 sobre las
Sesion N° 14 colectividades.
. Desarrolla su primer . .
Semana Ne 0g| Examen Parcial examen parcial. Cuestionario
Sesion N° 15
Semana N° 0o| MECANICA ESTADISTICA CUANTICA: N 5(')%?222 unresumen | Rabrica
Introduccion. La matriz de densidad. Las colectividades Lo P
» cuanticas. estadistica cuantica.
Sesion N° 16
Elabora y resuelve .
Semana N° 09| Préactica dirigida N° 6 problemas sobre la Ribrica
mecanica estadistica
Sesion N° 17 cuantica.
Elabora un resumen .
Semana Ne° 10[Sistemas de particulas idénticas y condiciones de simetria. | sobre la mecanica Rubrica
Funciones de particion canonica de un sistema ideal. estadistica cuéntica.
Sesion N° 18
Elabora y resuelve Rubrica
SemanaN® 10| o 4 tica dirigida N° 7 problemas sobre la
mecanica estadistica
Sesion N° 19 cuantica.
Funcion de particion macrocanénica de un sistema ideal. | Elabora un resumen .
Semana N° 11| Estadistica de los niumeros de ocupacion de los estados | sobre la mecanica Rubrica
monoparticulares. Limite continuo y gases ideales | estadistica cuantica.
Sesion N° 20 | cudnticos.
Desarrolla una . .
Semana N° 11 Practi - practica calificada Cuestionario
ractica calificada 3 P
sobre mecéanica
Sesion N° 21 estadistica cuantica.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 03 — Aplicaciones de la Mecanica Estadistica

Inicio: 12va semana

Término: 15va semana

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad:

C1l: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Clasifica en tablas comparadas los principios de la Mecéanica Estadistica
Cuantica y sus aplicaciones.

C2: Capacidades de Ensefianza-Aprendizaje: Aplica los principios de la Mecanica Estadistica Cuantica y sus
aplicaciones resolviendo casos tipo.

C3: Capacidades de Investigacion Formativa: Demuestra los principios de la Mecéanica Estadistica Cuantica y
sus aplicaciones resolviendo casos tipo. Elabora un informe de investigacion para ser sustentado en clase.

Producto de aprendizaje:

SEMANA

Y NUMERO DE

SESION DE
HORAS
LECTIVAS

TEMARIO-ACTIVIDAD

LOGRO

INDICADORES DE

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

Semana N° 12

Sesiéon N° 22

GAS IDEAL MONOATOMICO EN LA COLECTIVIDAD
MICROCANONICA:

Introduccién. Gas ideal en la colectividad microcanénica.
Complemento: volumen y superficie de una hiperesfera
de radio r en n dimensiones.

sobre el gas
monoatémico en
colectividad
microcanoénica.

Elabora un resumen
ideal
la

Rubrica




Elabora y resuelve

Semana N° 12 ejebmplols y pr_gblelmas Rubrica
Practica dirigida N° 8 Sobre €l gas idea
monoatémico en la
Sesién N° 23 collectividzfld.
microcandnica..
DEFECTOS PUNTUALES EN SOLIDOS: L
Semana N° 13 | Introduccion. Vacantes de Schottky. Intersticios de | Elabora un resumen Rdbrica
Frenkel. sobre defectos
puntuales en sélidos.
Sesiéon N° 24
Elabora y resuelve Cuesi .
Semana N° 13 Practica dirigida N° 9 ejemp!os )./'problemas uestionario
de aplicacion de la
Sesiéon N° 25 Mecénica Estadistica.
MEZCLA IDEAL DE GASES PERFECTOS. PARADOJA | Elabora un resumen L
Semana N°14 | DE GIBBS: sobre mezcla ideal de Rubrica
Introduccion. Gas ideal en la colectividad canénica. | gases perfectos.
Sesion N° 26 | Entropia de mezcla y paradoja de Gibbs. Paradoja de Gibbs.

Presenta y sustenta Rubrica

Semana N° 14 | Evaluacion de los trabajos de investigacion individual .
su trabajo de

y grupal.

Sesién N° 27 investigacion
CONDENSACION DE BOSE-EINSTEIN: L
N 3 - Expone los resultados | Rabrica
Semana N° 15 | iQué es y como aparece la condensacion? del
oo Coexistencia de fases e isotermas. Trabajo de
Sesion 8 investigacion.
Desarrolla una Cuesti .
Semana N° 15 practica calificada | -U€SHONAMNo
Préactica calificada N° 4 sobre las aplicaciones
s de la Mecanica
Sesidn N° 29 a
Estadistica.
Semana Ne 16 | Examen Final Desarrolla el examen | Cuestionario

final de la asignatura.
Sesion 30

Semana N° 17 | Entrega de notas y actas.

Sesioén 31

VI. METODOLOGIA

¢ Clases magistrales: Son sesiones tedrico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso. El profesor a cargo desarrollara el curso en la modalidad
presencial donde expondra los principales conceptos, las relaciones y aplicaciones de la
asignatura.

e Précticas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollaran, discutiran
y analizaran, casos relacionados a los temas tratados en las clases presenciales.

e Asesorias: Son sesiones de consulta, en forma presencial o virtual, relacionadas a la
asignatura, fuera de clase y en horario coordinado con los estudiantes, donde podran
comunicarse para dilucidar cualquier duda que surja respecto a los temas desarrollados.

6.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacién
La modalidad de la ensefianza es presencial. Se hara uso de:

Clases dinamicas e interactivas (en forma presencial): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos con el
nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los
contenidos.

Talleres de aplicaciéon (en forma presencial): el docente genera situaciones de aprendizaje para
la transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran

retroalimentados en clase.

Tutorias (presenciales y virtuales): Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de



VII.

VIII.

los avances del informe final de investigacion.

6.2 Herramientas metodologicas de modalidad presencial
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo real o instantanea.

e Clases magistrales: Son sesiones teorico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso. Debido a la situacion que tiene el pais, por el COVID-19, el
profesor a cargo desarrollara el curso en la modalidad no presencial (via virtual) donde
expondra los principales conceptos, las relaciones y aplicaciones.

e Practicas dirigidas (seminarios de problemas): Los estudiantes desarrollaran, discutirdn
y analizaran, casos relacionados a los temas tratados en las clases virtuales.

o Asesorias: Son sesiones de consulta, via virtual, relacionadas a la asignatura, fuera de

clase y en horario coordinado con los estudiantes, donde podrdn comunicarse para
dilucidar cualguier duda que surja respecto a los temas desarrollados.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Se usara fundamentalmente pizarra, tiza, plumones, multimedia y proyector, PC.
También es posible usar los siguientes medios y materiales:

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Plataforma del SGA j) Enlaces web
k) Pizarra I) Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA
Las evaluaciones en la modalidad presencial se realizan en el aula en forma presencial y las
notas se suben a la plataforma virtual Moodle vinculada al SGA.

Se utiliza el sistema de calificacion vigesimal (0 - 20).

Examen parcial, examen final y examen sustitutorio. Se tomardn dos examenes de naturaleza
tedrico practico. Examen parcial (EP). Examen final (EF) y un examen sustitutorio (ES) esta
ultima reemplazara a la mas baja calificacion del examen parcial o examen final o en su
defecto reemplazara a un examen no rendido. El examen sustitutorio sera en base al contenido
total del curso.

Practicas calificadas. Se considera un promedio de précticas calificadas PPC que se obtendra
en base a las calificaciones obtenidas en las cuatro practicas calificadas durante el semestre
lectivo.

Trabajo de investigacion formativo (EIF). Este trabajo serd desarrollado por el estudiante
empleando la investigacion como herramienta del proceso ensefianza aprendizaje con la
finalidad de difundir informacion existente y la incorpore como conocimiento. El producto
acreditable serd una monografia, cuyos avances se presentaran secuencialmente de acuerdo
con la programacion establecida, generando una nota promedio de los avances de la
monografia (PM) y concluird con la exposicion final de esta, generando la nota del proyecto
final (ProyF). Se obtiene la nota de la Evaluaciéon Formativa (EIF).

Evaluacién de Procedimientos (EPROC): Considera la presentacion de trabajos e
intervenciones en clase, entre otros.

Evaluacién Actitudinal (EACT) y Evaluacién de Proyeccion y Responsabilidad Social
Universitaria (EPRSU): Las notas correspondientes se colocan al final del semestre académico,
y obedecen a los criterios establecidos por el docente (asistencia, participacion, tolerancia,



entre otros).

Para aprobar la asignatura, el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de once (11) en la
nota final del curso y acreditar el 70% de asistencia a clases. La fraccién igual o mayor que 0.5
en el promedio final se considera a favor del estudiante.

Para obtener la nota final de la asignatura se considera los siguientes criterios de evaluacion:

(a) Evaluacion de conocimientos (Examen Parcial, Examen Final, Promedio de Practicas
Calificadas). Esta evaluacion tendra un peso de 40%.

(b) Evaluacion de procedimientos (se tomard en cuenta el trabajo de campo, pero por el COVID-

19 se va a considerar un trabajo de campo virtual. Esta evaluacion tendrd un peso de 30%.
(c) Evaluacion actitudinal (se tomara en cuenta la participacion del alumno en las clases
virtuales, asi como el cumplimiento de las actividades que deberé realizar el alumno durante
el semestre académico). Esta evaluacion tendra un peso de 10%.
(d) Evaluacién de Investigacion Formativa tendra un peso de 15%.
(e) Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria (se tomara en cuenta la
proyeccion social que pueda realizar el alumno de la asignatura hacia la sociedad). Esta
evaluacion tendra un peso de 5 %.

La férmula para obtener el promedio final es la siguiente:

NF = EP*0.15 + EF*0.15 + PPC*0.10 + EPROC*0.30 + EACT*0.10 + EIF*0.15 + EPRSU*0.05

Donde:

NF: Promedio final,

EP: Examen parcial,

EF: Examen final,

PPC: Promedio de préacticas calificadas,

EPROC: Evaluacion de procedimientos,

EACT: Evaluacion actitudinal,

EIF: Evaluacién de investigacion formativa,

EPRSU: Evaluacién de proyeccion y responsabilidad social universitaria.

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

* Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

* Asistencia minima del 70%.

* La escala de calificacion es de 0 a 20.

* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad no presencial, considerando las
capacidades y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, considerando la
aplicacion de los instrumentos de evaluacion pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION
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