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DATOS GENERALES

1.1 Asignatura

SILABO

- Instrumentacion electronica |

1.2 Cddigo : F1-902, 01F

1.3 Caracter . Obligatorio

1.4 Requisito . FI-701

1.5 Ciclo o IX

1.6 Semestre Académico : 2023 B

1.7 N° Horas de Clase : Teoria : 03 Horas semanales
: Laboratorio : 04 Horas semanales

1.8 N° de Créditos : 05

1.9 Duracion : 17 semanas

1.10 Docente : Mg. James Freddy Luis Machuca

1.10 Modalidad : Presencial

SUMILLA

La asignatura de Instrumentacion electrénica I pertenece al area de estudios de la
especialidad, es de naturaleza teodrico-practico, de caracter obligatorio. Tiene como
proposito aplicar correctamente los fundamentos tedricos y principios de la electronica.

El contenido se organiza por unidades: Fundamentos de sistemas digitales y aplicacion de
sistemas digitales. Contenido: Sistemas numéricos y codigos. Compuertas ldgicas y algebra
booleana. Circuitos 16gicos combinacionales. Flip-Flops. Aritmética digital. Controladores
y registros. Familia l6gica de circuitos integrados. Circuitos 16gicos MSI. Interfaz con el
mundo analdgico. Dispositivos de memoria. Aplicaciones de un dispositivo logico
programable. Introduccion al microprocesador y a la microcomputadora.

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 Competencias especificas



V.

V.

Identifica y verifica los conocimientos en ciencia y tecnologia de la instrumentacion
electronica digital relacionados con las ciencias fisicas para contribuir en la ensefianza

tedrica y experimental.
Demuestra habilidades interpersonales en la interaccion con los demas comunicandose de

manera eficaz, utilizando la tecnologia de informacion y comunicacion; realizando acciones
de cuidado en sus labores, demostrando el trabajo en equipo.

CAPACIDAD (ES)

C1. Aplicar los principios de la fisica y la electronica para resolver problemas de ciencia

y tecnologia.

C2. Identificar, comprender y explicar los fundamentos de la tecnologia de los circuitos
integrados y sus aplicaciones a las mediciones de los sistemas fisicos.

C3. Formular un informe de investigacion sobre un problema de investigacion relacionado
con la ciencia y tecnologia de la instrumentacion electronica.

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1 : Fundamentos de sistemas digitales

Inicio: 24 / 08 / 2023 Término: 12/10 /2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

C1: Ensefanza-aprendizaje: Identifica y explica los problemas tecnologicos
relacionados a la instrumentacion electronica digital.

C2: Investigacion-formativa: Desarrolla un informe de investigacion de ciencia y
tecnologia relacionado a la instrumentacion electronica en planteamiento del

problema, marco tedrico, hipotesis y variables.

Producto de aprendizaje:

Temario, Instrumento de

Sesion actividad Indicador (es) de logro evaluacion

Identifica los tipos de sistemas

Sistema numericos Preguntas y
Sesion 1 numerico Identllfl.ca los codigos repuestas orales
binario AUMErICOS. . a los estudiantes.
Recopila datos y los explicada
detalladamente en los trabajos.
Introduccion | Expresa interés y Preguntas y
Sesion 2 al responsabilidad en sus repuestas orales

laboratorio. | actividades. a los estudiantes.




Sesion 3

Compuertas
l6gicas,
algebra

booleana.

Realiza sin error operaciones
con compuertas logicas.
Recopila datos y los explica
detalladamente en los trabajos.

Participa en forma
activa en los
laboratorios
grupales.
Expresa interés y
responsabilidad
en sus
actividades.

Sesioén 4

Taller
laboratorio 1

Realiza sin error operaciones
con compuertas logicas.
Recopila datos y los explica
detalladamente en los trabajos.

Participa en forma
activa en los
laboratorios
grupales.
Expresa interés y
responsabilidad
en sus
actividades.

Sesién 5

Mapas de
Karnaugh

Aplica correctamente los mapas
de Karnaugh al reducir las
funciones ldgicas.

Aplica sin error
los mapas de
Karnaugh.

Utiliza protocolos
para citar
correctamente en
una investigacion
bibliografica.

Sesién 6

Practica
Laboratorio
1

Comprende, explica y resuelve
problemas relacionado al
sistema de numeracion binario,
las compuertas légicas y mapas
de Karnaugh

Preguntas y
ejercicios a
resolver sobre
numeracion
binaria, algebra
booleana y
compuertas
l6gicas, etc.
Armar circuitos
electrénicos con
compuertas
l6gicas.

Sesion 7

Flip-Flops

Define el Flip-Flop y sus
aplicaciones.

Aplica sin error
las reglas basicas
del algebra
booleana.

Utiliza protocolos
para citar
correctamente en
una investigacion
bibliografica

Sesion 8

Taller
laboratorio 2

Arma circuitos con Flip-Flop y
sus aplicaciones.

Aplica sin error
las reglas basicas
del algebra
booleana.




Utiliza protocolos
para citar
correctamente en
una investigacion
bibliografica

Sesion 9

Contadores
digitales.

Comprende el funcionamiento
de los contadores digitales.

Plantea
claramente el
problemay
proposito de una
investigacion
relevante.

Sesion
10

Taller
laboratorio 3

Arma circuitos con los
contadores digitales.

Aplica
correctamente el
problemay
proposito de una
investigacion
relevante.

Sesion

Diodos.

Describe los diodos.

Describe el
principio de
funcionamiento
de los diodos.

Sesion
12

Taller
laboratorio 4

Arma circuitos con los diodos.

Aplica
correctamente el
principio de
funcionamiento
de los diodos.

Sesion
13

Transistores.

Describe los transistores.

Describe el
principio de
funcionamiento
de los
transistores.

Sesion
14

Practica
laboratorio 2

Comprende, explica y resuelve
problemas relacionado a los
Flip Flop, contadores, diodos y
transistores.

Armado de
circuitos
electrénicos que
incluyen Flip
Flops,
contadores,
diodos y
transistores.

Sesion
15

Examen
Parcial

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2 : Aplicacion de sistemas digitales

Inicio: 19/010 / 2023

Término: 07 / 12/ 2023




LOGRO DE APRENDIZAJE
C1: Ensenanza-aprendizaje: Identifica y explica los problemas de la tecnologia

de los sistemas digitales y sus aplicaciones en los sistemas fisicos en las

mediciones de las propiedades.

C2: Investigacion-formativa: Desarrolla un informe de investigacion de ciencia y

tecnologia en metodologia de la

investigacion,

resultado de una

investigacion, discusion, recomendaciones y referencias bibliograficas.

Producto de aprendizaje:

. Temario, . Instrumento de
Sesion actividad Indicador (es) de logro evaluacion
. g . Comprende las
L Registros de | Identifica las caracteristicas de .
Sesion informacion | los registros por propleQades de
16 . ; los registros
digital. desplazamiento. "y
digitales.
Participa en forma activa en los | Aplica
Sesién Taller laboratorios grupales. correctamente las
. Expresa interés y propiedades de
17 laboratorio 5 . :
responsabilidad en sus los registros
actividades. digitales.
Comprende y
aplica las
propiedades de
los
Sesién | Decodificador Reconoce la importancia de la | decodificadores
18 digital decodificacion de la sefal digitales.
digital. Describe de
manera detallada
el disefio de un
decodificador
digital.
Aplica las
propiedades de
Participa en forma activa en los los g
. decodificadores
- laboratorios grupales. o
Sesion Taller Expresa interés digitales.
19 laboratorio 6 P . y Describe de
responsabilidad en sus
;o manera detallada
actividades. L
el disefio de un
decodificador
digital.
Sesion Fa.m|l|.a de Reconoce la importancia de la Comprende y
20 , circuitos decodificacion de la sefial apllcg las
integrados. propiedades de




digital en los disefnos
electronicos.

las familias de los
circuitos
integrados.

Se identifican la
poblacién y
muestra de
estudio.

Sesion
21

Practica de
laboratorio 3

Resuelve y explica problemas
relacionados a los registros
digitales, decodificadores, y
familia de CI.

Armar circuitos
electrénicos que
incluyen registros
digitales,
decodificadores y
familias de CI.

Sesion
22

Circuitos
l6gicos y
temporizador.

Identifica las caracteristicas de
los circuitos l6gicos MSI.

Comprende y
aplica las
propiedades de
los circuitos 555.
Los instrumentos
son adecuados
para recopilar los
datos de una
investigacion. Se
establecen
evidencias
contundentes de
la validez y la
confiabilidad

Sesion
23

Taller
laboratorio 7

Participa en forma activa en los
laboratorios grupales.

Expresa interés y
responsabilidad en sus
actividades.

Aplica las
propiedades de
los circuitos 555.
Los instrumentos
son adecuados
para recopilar los
datos de una
investigacion. Se
establecen
evidencias
contundentes de
la validez y la
confiabilidad.

Sesion
24

Convertidor
digital —
analdgico.

Identifica las caracteristicas de
los convertidores y
aplicaciones.

Comprende y
aplica las
propiedades de
los convertidores
digitales-
analdgicos.

El analisis
estadistico es
adecuado para




VL.

contestar las
preguntas o
someter a prueba
las hipotesis.
Arma circuitos
Resuelve, explica y comprende | lI6gicos que
Sesion Practica problemas relacionados a los incluyen
25 Laboratorio 4 | temporizadores, convertidores | temporizadores y
digital/analégico. convertidores
digital/analégicos.
Comprende y
Dispositivos . - apllcg las
Sesion de memoria Identifica las caracteristicas de | propiedades de
26 bAsicos. los dispositivos de memoria. los dispositivos
de memoria
digital.
Participa en forma activa en los | Aplica las
Sesién Taller Iaborator!os grupales. propi.edad.els de
o7 laboratorio 8 Expresa m_tt_ares y los dlspos[tlvos
responsabilidad en sus de memoria
actividades. digital.
Exposicion Demuestra sus
Sesion de Sustenta sus conclusiones de resultados de la
28 investigacion | la investigacion formativa. investigacion
formativa |. formativa.
Arma circuitos
Resuelve, explica y comprende | l6gicos que
Sesion Practica problemas relacionados a los incluyen
29 Laboratorio 5 | dispositivos de memorias dispositivos
basicos. basicos de
memorias.
Sesion .
30 Examen Final
Sesién | Examen
31 Sustitutorio

METODOLOGIA (segun modelo o manejo didactico del docente)

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacién
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la
accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccion o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los




saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus
conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas vy
tecnologias de informacién y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacién detallada
de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados, y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education'y
otras herramientas tecnolégicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones teéricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1 Herramientas metodolégicas de comunicacion
La modalidad presencial permite la comunicacién e interaccién dinamica entre docente y
estudiantes.

Clases dinamicas e interactivas (presenciales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos
con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate
sobre los contenidos.

Talleres de laboratorio: el docente hace uso de laboratorios presenciales en los que los
alumnos realizan experimentos de los conceptos y principios desarrollados en la teoria.

Tutorias: Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances del
informe final de investigacion.

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.

* Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP: Permite que el estudiante adquiriera
conocimientos y competencias mediante la ejecucién de su proyecto de investigacion,
para dar respuesta a problemas del contexto.

+ Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacion de informacién para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

» Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el
tema de la sesion de aprendizaje.

* Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
* Aulainvertida. Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcién de los contenidos de las
asignaturas que tengan relacion directa con los objetivos de la investigacion formativa.



Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de los circuitos digitales en diversos dispositivos
electronicos. La exposicion individual de dicho trabajo permitira conocer el nivel de
desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

VIl. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo j) Enlaces web
k) Pizarra digital 1) Articulos cientificos

ll. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar
y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de
competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.
Se debe trabajar en base a productos como proyectos, analisis de casos, portafolios,
ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion: listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas graficas,
instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en
un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene mediante la
evaluacion de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje, cada producto
tendra un peso respecto a la nota de la unidad. Habra tantas notas parciales como
unidades tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las
notas de las unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacién
curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resolucion N° 102-2021-CU del
30 de junio del 2021).

a) Evaluacién de conocimientos 45% (Parcial, final).

b) Evaluacion de procedimientos 30% (practicas de laboratorios)

c) Evaluacién actitudinal 10% (asistencias, participacion en clase).

d) Evaluacioén de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable).



IX.

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacién de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacion (Productos de ‘. .

e Evaluacion Siglas | Pesos
aprendizaje evaluados con nota)

Examenes escritos. Parcial, Final GEC1 0.45
Practicas .y desarrollo de tgmqs en Laboratorio GEC2 03
laboratorio, armados de circuitos.

Asistencia, cumplimiento, participacion -
o Actitudinal GEC3 0.1
en clase, iniciativa.
Monografia y exposicion Invest|ga.0|on GEC4 0.15
Formativa

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF = GEC1+0.45 + GEC2+0.30 + GEC3 +x0.10 + GEC4 +0.15

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la
Universidad

Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo

siguiente:

Se

Participacién activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia minima del 70%.

La escala de calificacion es de 0 a 20.

El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

evalua antes, durante y al finalizar el proceso de ensefanza-aprendizaje,

considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacion pertinentes.
Si al alumno se le detecta la realizacion de plagio en cualquier evaluacién, se le
pondra nota cero en esa evaluacion.

FUENTES DE INFORMACION

>

Tocci, R., (1991), Digital systems principles and applications, (Editorial Addison- Wesley
Publishing Company, Inc. USA).

Deschamps, J. (1989), Disefio de sistema digitales: metodologia moderna (Editorial
Paraninfo, Madrid, Espafia).

Tokheim, R., (1991), Principios digitales, (Editorial, McGraw-Hill, México).



> Kleitz, W., (1990), Digital and microprocessor fundamentals: theory and applications, 2da.
Ed. (Editorial PrenticeHall. Englewood Cliffs).

> https://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion 5 it/iec 1.pdf

NORMAS DEL CURSO

Buena educacion, trato con respeto con el docente y entre companeros. Utilizar buena
redaccion y gramatica para redactar los correos. Evitar escribir con mayuscula sostenida
porque se interpreta como si estuviera gritando. Utilizar un lenguaje apropiado para no
vulnerar los derechos de las demas personas.
Valores de la clase:

¢ Veracidad por encima de la fuerza.

o Respeto por encima de la agresion.

e Derecho a libre existencia y expresion.

e Curiosidad, interés por aprender.

e Puntualidad, asistencia, iniciativa.

Bellavista, 24 de Agosto del 2023



