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1.1 Asignatura
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1.5 Ciclo 2 VI
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1.8 N° de Créditos . 05

1.9 Duracion : 17 semanas

1.10 Docente : Mg. Eduardo Franco Sotelo Bazan

1.10 Modalidad . Presencial

SUMILLA

La asignatura de Electromagnetismo Il es tedrico-practica perteneciente al area de estudios
de especialidad. Su proposito es brindar al estudiante los fundamentos del
electromagnetismo, su observancia en la naturaleza y aplicaciones en la tecnologia.
Desarrollar la capacidad del estudiante para resolver de manera logica los problemas.
Contenido: Las ecuaciones de Maxwell, ecuacion de onda del campo electromagnético,
vector de Poynting, propagacion de ondas electromagnéticas planas monocromaticas,
reflexion y refraccion de ondas planas monocrométicas, radiacion de ondas
electromagnéticas, ondas guiadas, funcion de onda.

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 Competencias especificas
e Habilidades en el conocimiento basico de las leyes naturales que rigen el universo.



e Manejo de la red global para busqueda de informacion que permita profundizar sus
conocimientos en el desarrollo de su carrera profesional.

e Capacidad investigadora para resolver cualquier problema fisico que la sociedad
requiera.

CAPACIDAD (ES)

C1. Aplica la teoria del Electromagnetismo para resolver problemas sobre los campos
magnetostaticos. Ley de Biot Savart, la Ley de Ampere y potenciales escalares y
vectoriales para su mejor comprension.

C2. Aplica las ecuaciones de Maxwell para resolver problemas en la frontera.

C3. Comprende el fendmeno de la magnetizacion de la materia y la teoria microscépica
del magnetismo.

C.4. Describe Utiliza creativamente estrategias de investigacion formativa para mejorar
el proceso y la calidad de su aprendizaje.

C.5. Comprende los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y sus correspondientes dispositivos emisores, receptores y las guias de

onda, electromagnéticas.

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1: CAMPO MAGNETJCO,
ELECTRODINAMICA'Y LEYES DE CONSERVACION.

Inicio: 21 /08 /2023 Término: 13/10/ 2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

C1l: Promueve y manifiesta interés por el trabajo en equipo con capacidad y
analisis de campos magnéticos y magnetismo en la materia. Explica los
campos magneéticos. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot Savart, la Ley de
Ampere y potenciales escalares y vectoriales y magnetismo en la materia.

C2: Presenta una lista de problemas de aplicacion, desarrolladas aplicando la

teoria.

Producto de aprendizaje:

Instrumento de

Sesion Temario, actividad Indicador (es) de logro evaluacion




Informacion sobre la

Elabora una sintesis

Sesion 1 asignatura. de los temas tratados. Rubrica
Desarrolla y participa
., Campos magnéticos | en la solucién de los .
Sesion 2 Fuer?za de Eorentz problemas con Rubrica
soluciones creativas.
Primera Préctica Resuelve problemas
dirigida. relacionados con la
L Discusion fuerza de Lorentz. .
Sesion 3 distribucion de tyemas Se definen temas para Rubrica
para la investigacion | la investigacion
formativa. formativa.
Corrientes
. Ley de Biot Savart | Comprende la Ley de .
Sesion 4 Ap>llicaciones dela Biot gavart. ) Rubrica
Ley de Biot Savart.
Elabora un resumen
Divergencia 'y sobre conceptos y
Sesion 5 | rotacional del campo | definiciones de la Rubrica
magnético. divergencia y
rotacional.
Resuelve  problemas
Sesion 6 | 2da Practica dirigida. | aplicando divergenciay Rubrica
rotacional.
Ley de Ampere
Campo. Elabora un resumen
Sesion 7 | Campo electrostatico | sobre la Ley de Rubrica
y magnetostético Ampere.
(diferencias).
Comprende al
Sesion 8 Potencial vectorial. potencial vectorial Rubrica
como vector de
campo.
Resuelve problemas
3ra Préctica dirigida. | ley de Ampere y
Condiciones de potencial vectorial.
Sesion 9 frontera. Elabora un resumen Rubrica
Desarrollo multipolar | sobre las condiciones
del vector potencial | de fronteray el
desarrollo multipolar.
Reconoce a los
Sesién Diamagnéyi(.:os. m.aterialeg _ o
10 Paramagne,tl_cos. Dlamagnetlc_os, Rubrica
Ferromagnéticos. Paramagnéticos y
ferromagnéticos.
Sesion | Elcampo magnéiico | DeScrioe alos dipolos -
11 y las orbitas magneéticos y explica Rubrica

atémicas.

las 6rbitas atémicas.




Resuelve la practica

Selszlon 1:%";{ éi gélga calificada con Prueba escrita.
responsabilidad.
Sesién qurigntes Ligadas. Qomprende y aplica el o
13 Significado de las S|gn.|f|cado .de las Rubrica
corrientes ligadas. | corrientes ligadas.
Car:npcs)un;tafnr::(ieggo H Resume los efectos
Sesion Susceptibilidad. del campo magnet|co Rubrica
14 Permeabilidad €n presencia de
magnética. materiales.
Resuelve problemas
Sesién o o a_lplicando corrientes o
15 4ta Practica dirigida. I|gaFjas_y campo de Rubrica
excitacion magnética
H.
Elabora un resumen
Sesion Ley de Ohm. sobre la Ley de Ohm y RUbrica
16 Fuerza electromotriz. | fuerza electromotriz de
movimiento.
Resuelve problemas
. Ley de Faraday. aplicando la Ley de
Sels7|on Enelrrz;?gcetﬁrz:call?ﬁpos Faraday, inductancia y Rubrica
magnéticos. energ[a_de campo
magneético.
. Resuelve problemas
Selséon 5ta Practica dirigida. | aplicando los Rubrica
conceptos tratados.
Sesion | Avance deltrabajo de | Z/ZReTRE 0° .
investigacion . T Rubrica
19 formativa. mvestlgacmn
formativa.
Sezscl)on Practica calificada 2 Realiza la _p_ractlca con Prueba escrita.
responsabilidad.
Se;ion EXAMEN PARCIAL Prueba escrita.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2: ECUACIONES DE MAXWELL. ONDAS
ELECTROMAGNETICAS.

Inicio: 16 / 10/ 2023

Término: 15/12 /2023

LOGRO DE APRENDIZAJE
Cl: Explica las ecuaciones de Maxwell. Carga y energia. Las leyes de

conservacion. Explica el fendbmeno de las ondas electromagnéticas.

Ecuacion

de onda.

Ecuaciones de onda en

vacio. Ondas




electromagnéticas en presencia de materia. Absorcién y dispersion.

Radiacion.

Producto de aprendizaje:

., . . . Instrumento
Sesion Temario, actividad Indicador (es) de logro de evaluacion
Introduccién.
Ecuaciones de
C Maxwell. Elabora un resumen
Sezszlon Carga magnética. sobre las ecuaciones de Rubrica
Ecuaciones de Maxwell.
Maxwell en presencia
de sustancias
Condiciones de Resuelve problemas con
Sesion front_e’ra. condiciones de frontera L
Ecuacion de . NS Rubrica
23 M Ecuacion de continuidad.
continuidad. e
Teorema de Pointing. Teorema de Pointing.
Sesi Resuelve préactica
ezsdlron 6ta Practica dirigida. | calificada con Rubrica
responsabilidad.
Elabora un resumen del
Tensor de Maxwell. Tensor de maxwell y
Sesion conservacion del momento angular Aplica —_
. - Rubrica
25 momento lineal. las leyes de conservacion
Momento angular. relacionados con la carga
y la energia.
Elabora un resumen
., sobre leyes de
Sesion 3ra Practica calificada. conservgcién Prue_ba
26 . escrita
relacionados con la carga
y la energia.
Elabora un resumen
Sesitn | Ecuaion o6 Onga, | 5001 ondas en una .
- dimension, ecuacion de Rubrica
27 Condiciones de .
frontera. onday condiciones de
frontera.
Sesion EcuaC|onEd;I§nda PATA | Elabora un resumen o
o8 Ondas planas sobre onda§_planas Rubrica
monocromaticas. monocromaticas.
3 rzreodpigg?iﬂgglss? Elibora un resu.rper‘;
Transmision. ;
Guia de ondas. y guias de ondas.




VI.

Sesié Resuelve problemas
e?:c,(;on 7ma. Préctica dirigida | aplicando los conceptos Rubrica
tratados.
Linea coaxial de
Sesi transmision. Elabora un resumen
e;ion Radigcig')n dipolar. sobre reflexion y Rubrica
Radiacion dipolo Transmision.
eléctrico y magnético.
. L Elabora un resumen
| Potencia de edtacin | sobre porenia de
Sesion . o radiacion de una carga. —_
32 Reacglon de rgdlaaon. Reaccion de radiacion. Y Rubrica
Teoria especial de la i : :
relatividad. Teor_lq especial de la
relatividad.
Postulados de
Einstein. Elabora un resumen
Transformacion de sobre invariantes del
Sesion Lorentz. espacio tiempo. Ribrica
33 Estructura del espacio | Resuelve problemas
tiempo. aplicando los conceptos
Cinematica y dindmica | tratados
Relativista.
Magnetismo como un | Elabora un resumen
Sesion fendémeno relativista. | sobre aspgctps la .
34 Tensor dellcampo. electrqdlnamlca en 4D. Rubrica
Potenciales Ecuaciones de onda
relativistas. relativistas
. e Expone la monografia.
Se;gon Prelsa err:;[gﬁl(;)g;;?:l de (producto acreditable Rubrica
final).
Sesién o 3 Re_s_uelve la practica Prueba
4ta practica calificada. | calificada con .
36 - escrita
responsabilidad.
Sesion Examen Final Prue_ba
37 escrita

METODOLOGIA (segin modelo o manejo didactico del docente)

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la
accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la



construccién o reconstruccidon cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus
conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacion y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada
de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados, y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y
otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas didactica para el desarrollo de las sesiones teoricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacién
La modalidad presencial permite la comunicacion e interaccién dinamica entre docente y
estudiantes.

Clases dinamicas e interactivas (presenciales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos
con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el dialogo y debate
sobre los contenidos.

Talleres de laboratorio: el docente hace uso de laboratorios presenciales en los que los
alumnos realizan experimentos de los conceptos y principios desarrollados en la teoria.

Tutorias: Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances del
informe final de investigacion.

Formade aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.

* Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP: Permite que el estudiante adquiriera
conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su proyecto de investigacion,
para dar respuesta a problemas del contexto.

* Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacién de informacién para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

» Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el
tema de la sesién de aprendizaje.

* Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
* Aulainvertida. Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcion de los contenidos de las
asignaturas que tengan relacion directa con los objetivos de la investigacion formativa.



VII.

Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de los circuitos digitales en diversos dispositivos
electrénicos. La exposicion individual de dicho trabajo permitira conocer el nivel de
desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electronico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo j) Enlaces web
k) Pizarra digital [) Articulos cientificos

VIII. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sisteméatico y su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar
y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de
competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.
Se debe trabajar en base a productos como proyectos, andlisis de casos, portafolios,
ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion: listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas gréficas,
instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en
un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene mediante la
evaluacion de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje, cada producto
tendrd un peso respecto a la nota de la unidad. Habra tantas notas parciales como
unidades tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las
notas de las unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacion
curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resoluciéon N° 102-2021-CU del
30 de junio del 2021).

a) Evaluacion de conocimientos 45% (Parcial, final).

b) Evaluacion de procedimientos 30% (practicas de laboratorios)

c) Evaluacion actitudinal 10% (asistencias, participacion en clase).

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable).



CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacién (Productos de - ,

. Evaluacién Siglas | Pesos
aprendizaje evaluados con nota)

Examenes escritos. Parcial, Final GEC1 0.45
Practlcas_y desarrollo de tc_ema_ls en Laboratorio GEC? 03
laboratorio, armados de circuitos.

Asistencia, cumpllm.le.nFo,.part|C|paC|on Actitudinal GEC3 01
en clase, iniciativa.
Monografia y exposicion InvesUgagon GEC4 0.15
Formativa

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:
NF = GEC1+0.45 + GEC2 +0.30 + GEC3+0.10 + GEC4 *0.15

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la
Universidad

Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

* Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

* Asistencia minima del 70%.

* La escala de calificacion es de 0 a 20.

* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

Se evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacion pertinentes.

Si al alumno se le detecta la realizacion de plagio en cualquier evaluacion, se le
pondra nota cero en esa evaluacion.

FUENTES DE INFORMACION

Reitz John R., Milford Frederick J. Christy Robert W. Fundhttps://arxiv.org/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

Fundamentos de la Teoria Electromagnética. Addison-Wesly Iberoamericana
(1996).

4. Greiner Walter. Classical Electrodymamics. Springer (1998).

5. Griffiths, D. J., Introduction to Electrodynamics. Prentice-Hall, New Jersey, 1989.



Sadiku Matthew N.O. Elementos de Electromagnetismo. Grupo Editorial Patria.
Purcell, E. M., Electricity and Magnetism, Cambridge University Press. 2013

. Jhon Dirk Walecka. Itroduction to Electricity and Magnetism. World Scientific
Publishing Company (2018).

Feynman R., Leighton R. B. y Sands M., FISICA, Volumen II: Electromagnetismo.
1987.

NORMAS DEL CURSO

Buena educacion, trato con respeto con el docente y entre compafieros. Utilizar buena
redaccion y gramatica para redactar los correos. Evitar escribir con mayuscula sostenida
porgue se interpreta como si estuviera gritando. Utilizar un lenguaje apropiado para no
vulnerar los derechos de las demés personas.

Valores de la clase:
e Veracidad por encima de la fuerza.
e Respeto por encima de la agresion.
e Derecho a libre existencia y expresion.
e Curiosidad, interés por aprender.
e Puntualidad, asistencia, iniciativa.

Bellavista, 18 de agosto del 2023



