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DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : FISICA MODERNA

1.2 Cddigo : FI -502

1.3 Caracter . Obligatorio

1.4 Requisito : EE-402 Fisica lll

1.5 Ciclo "

1.6 Semestre Académico : 2023 B

1.7 N° Horas de Clase . Teoria : 03 Horas semanales
Practica : 02 Horas semanales
Laboratorio : 02 Horas semanales

1.8 N° de Créditos . 05

1.9 Duracion . 17 semanas

1.10 Docente : Mg. Eduardo Franco Sotelo Bazan

1.10 Modalidad . Presencial

SUMILLA

Laasignatura de Fisica Moderna pertenece al area de estudios de especialidad. Su propdsito
es proporcionar al estudiante los conceptos basicos de la teoria de la fisica moderna, asi
como formular y describir los fendmenos atomicos de la materia y aplicar los conocimientos
basicos de la fisica. Contenido: Difraccion. Propiedades corpusculares de la radiacion.
Radiacion de cuerpo negro. Propiedades ondulatorias de la materia. Modelo de Bohr para
atomos hidrogenoides. Ecuacion de onda de Schrodinger y soluciones particulare4s.
momento magnético y espin. Espectro continuo y caracteristico de rayos X. Atomos con
muchos electrones. Sélidos. Modelo del nicleo y propiedades. Particulas elementales.

COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a
través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho
de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los deméas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2 Competencias especificas



e Habilidades en el conocimiento basico de las leyes naturales que rigen el universo.

e Manejo de la red global para busqueda de informacion que permita profundizar sus
conocimientos en el desarrollo de su carrera profesional.

e Capacidad investigadora para resolver cualquier problema fisico que la sociedad
requiera.

V. CAPACIDAD (ES)

C1. Comprende y resuelve problemas de difraccion, interferencia y naturaleza corpuscular
de la luz.

C2. Plantea, comprende y resuelve problemas de la naturaleza ondulatoria y corpuscular.
C3. Plantea, comprende y resuelve problemas de las propiedades atdmicas, rayos X y
laser.

C.4. Describe, plantea, comprende y resuelve problemas de estructura y propiedades del
nacleo atomico.

C.5. Investiga sobre fendmenos de la fisica moderna para resolver cualquier problema

fisico que la sociedad requiera.

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1: Propiedades ondulatorias y
corpusculares de la luz y la materia, radiacion de cuerpo negro, y
espectros de emisién/absorcion.

Inicio: 21 /08 /2023 Término: 13/10/ 2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

C1: Plantea, comprende y resuelve problemas de difraccion, de la naturaleza
corpuscular de la luz, radiacion de los cuerpos sdlidos y del &omo de
hidrégeno.

C2: Plantea, comprende y resuelve problemas de la naturaleza ondulatoria y

corpuscular, y de la estructura atdmica del &tomo de hidrégeno.

Producto de aprendizaje:

Instrumento de

i6n Temari ivi Indi r logr hp:
Sesio emario, actividad dicador (es) de logro evaluacion

Experimento de
interferencia de
Young. Difraccion por
una rendija.

Comprende el
experimento de Rubrica
interferencia de Young

Sesion 1




y difraccién por una
rendija

Resuelve problemas

Sesion 2 Préctica dirigida 1 de interferencia y Rubrica
difraccion.
Definicion de temas
para la investigacion
formativa. Definen y discuten los
Sesion 3 Laboratorio 1: temas de investigacion Rubrica
reconocimiento del | formativa.
laboratorio de Fisica
Moderna.
Comprende la
. Difraccion por una | interferencia de .
Sesion 4 abertura cFi)rcuIar Michelson y la Rubrica
difraccion de rayos X.
Resuelve problemas
Sesion 5 Préctica dirigida 2 aplicando la teoria de Rubrica
la difraccion.
. Desarrolla con
. Laboratorio 2: responsabilidad el .
Sesion 6 Interferencia de . Rubrica
Young. _experlmen'Fo de la
interferencia de Young.
Radiacion de cuerpo | Describe y comprende
. negro. Ley de Wien. | lateoriade la o
Sesion 7 L%y de F%ayleigh- radiacion de cuerpo Rubrica
Jeans. negro.
Resuelve problemas
Sesion 8 Préctica dirigida 3 de radiacién de cuerpo Rubrica
negro.
Avance del trabajo de
3 'nﬁ?rt]'gt?\fé?n Desarrolla_c_on o
Sesién 9 Laboratorio 3: respo_nsabllldad el Rubrica
difraccién de experimento.
Fraunhofer.
3 Funcién de Elabora un resumen
Sesion | gistribucion Maxwell- | 9€ 1a funcion de Rdbrica
10 Boltzmann distribucion de
) Maxwell-Boltzmann.
. Realiza la practica
Selsion Préactica Calificada 1 | calificada con Prueba escrita.
responsabilidad.
Elabora un resumen
Sesion | El efecto fotoeléctrico | de los efectos RUbrica
12 El efecto Compton. | fotoeléctricos y

Compton.




Comprende la teoria
Sesién Principio _de incerteza Qel principio de o
13 d,e Helsgnbgrg. incerteza de Rubrica
Practica dirigida 4. Heisenberg. Resuelve
problemas.
Modelos atémicos de | Comprende el modelo
Sesion Thomsony atomico de Thorr!s,on, o
14 Rutherford. Seccién | Rutherford. Seccion Rubrica
transversal de transversal de
dispersion clésica. | dispersion clésica.
- Préactica dirigida 5
Selséon Laboratorio 4: Efecto dR:iJgggopsr(;?éemr?fss Rubrica
Fotoeléctrico. '
3 Ezgggﬁg?gnée Elabora un resumen
Sesion Experimento de de los ¢§pectros de Rubrica
16 Franck-Hertz. a,bsorcmn y efecto
Efecto tlnel. tinel.
Espectro continuo,
Sesion espectro Elabora un resumen
17 caracteristico de del espectro de rayos Rubrica
rayos X, teoriade | Xy la teoria de Bohr.
Bohr.
Sesion Préactica dirigida 6. o
18 Laboratorlo_5: resuelve problemas. Rubrica
Espectro continuo.
. Presentacion de las
Sesion Avance de] tra_b,ajo de conclusiones de la .
19 investigacion investigacion Rubrica
formativa. :
formativa.
Sesion Practica calificada 2 Realiza la practica con Prueba escrita.
20 responsabilidad.
592510” EXAMEN PARCIAL Prueba escrita.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°2: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES

ATOMICAS

Inicio: 16/ 10/ 2023

Término: 15/ 12/ 2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

C1: Plantea, comprende y resuelve problemas de las propiedades atbmicas con
uno y varios electrones, de la naturaleza de los rayos X, de la emisiéon

estimulada y su aplicacion en Laser.




C2:. Resuelve problemas de estructura y propiedades del

propiedades de las particulas elementales.

nacleo atémico y

Producto de aprendizaje:

L, . - . Instrumento de
Sesién Temario, actividad Indicador (es) de logro evaluacion
Momento angular
., orbital y momentos Comprende y elabora un
Sesion magneticos. resumen de los temas Rubrica
22 Teorema de Larmor
y el efecto Zeeman desarrollados.
normal.
- Ecqulpn de Comprende y elabora un
Sesion Schraédinger, o
3 principio de resumen de los temas Rubrica
indeterminacion. desarrollados.
., Practica dirigida 7.
Sezsdlron Laboratorio 6: rReisléenI;/pri)lriggLemas con Rubrica
Modelo de Bokhr. P )
Experimento Stern-
Gerlach.
. Resonancia Comprende y elabora un
Sesion e .
o5 magnética nuclear. | resumen de los temas Rubrica
Lalinea en el desarrollados.
espectro estelar de
21 cm.
Sesion Ifuncic’)n de_ongla del | Comprende y elabora un o
26 atomo de hlgrogeno resumen de los temas Rubrica
y espin desarrollados.
. Practica dirigida 8
Se237|on Laboratorio 7: rRezslé?]I;/szi)lriggijemas con Rubrica
Evaluacion. P )
Sesion Tes(l)sn((jj?asDcEl}eBlL(;g“e' Comprende y elabora un —_
8 fotones. Ondas de | "€sumen de los temas Rubrica
materia. desarrollados.
. < Comprende y elabora un
Sezsglon multiér((e)cr:?r%snicos resumen de los temas Rubrica
desarrollados.
Practica dirigida 9
Sesion Laboratorio 8: Resuelve problemas con Ribrica
30 Experimento de responsabilidad.
Davisson Germer.
Sesid Funciones de onda | Comprende y elabora un
ession de los atomos resumen de los temas Rubrica
multielectrénicos desarrollados.




VI.

Sesién Realiza con
32 Practica calificada 3 | responsabilidad la practica | Prueba escrita
calificada.
Sesion o Comprende la estructura .
33 Tabla periodica de la tabla periddica. Rubrica
Préactica dirigida 10
Sesion Laboratorio 9: Resuelve problemas con Rubrica
34 Experimento de responsabilidad.
Stern-Gerlach.
L . - Comprende los
Sesion Laser. Coeficiente .
35 de Einstein. Maser. fundamgfltos della Rubrica
produccion del laser.
Sesion Decaimiento Comprende el proceso del Ribrica
36 radioactivo decaimiento radiactivo.
Préactica dirigida 11
Sesion Laboratorio 10: Resuelve problemas con Rubrica
37 Desintegracion responsabilidad.
radiactiva.
Sesion Fision y fusion Comprende y elabora un
38 nuclear. Datacion | resumen de los temas Rubrica
radioactiva. desarrollados.
., Med|C|_on .0,'9' dop‘?‘le Comprende y elabora un
Sesion | de radiacion. Fusion resumen de los temas Rubrica
39 termonuclear en el
Sol. desarrollados.
Presentacion final P
40 investigacion . 10aJ0 ¢ .
formativa investigacion formativa
. Practica calificada 4.
Seﬂon Examen final de Saisﬁgzbﬁ)ﬁgggemas con Prueba escrita
laboratorio. P '
Sejzlon Examen Final Prueba escrita

METODOLOGIA (segin modelo o manejo didactico del docente)

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo
la formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propdsito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la
accion. Ademés, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la
construccién o reconstruccién cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus




conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno
cambiante de permanente innovacién, acorde con las nuevas herramientas y
tecnologias de informacion y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado
en Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicién informacion detallada
de la asignatura: el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificados, y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. EI SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y
otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.

Las estrategias metodologicas didactica para el desarrollo de las sesiones teoricas y
practicas permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

5.1 Herramientas metodoldgicas de comunicacién
La modalidad presencial permite la comunicacion e interaccion dinamica entre docente y
estudiantes.

Clases dinamicas e interactivas (presenciales): el docente genera permanentemente
expectativa por el tema a través de actividades que permiten vincular los saberes previos
con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccion mediante el dialogo y debate
sobre los contenidos.

Talleres de laboratorio: el docente hace uso de laboratorios presenciales en los que los
alumnos realizan experimentos de los conceptos y principios desarrollados en la teoria.

Tutorias: Para facilitar la demostracion, presentacion y correccion de los avances del
informe final de investigacion.

Formade aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente en tiempo diferido y sin
interaccion instantanea.

* Aprendizaje Orientado a Proyectos - AOP: Permite que el estudiante adquiriera
conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su proyecto de investigacion,
para dar respuesta a problemas del contexto.

+ Portafolio de Evidencias Digital: Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacién de informacién para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

+ Foro de investigacion: se realizaran foros de debate, a partir de un reactivo sobre el
tema de la sesién de aprendizaje.

* Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
* Aulainvertida. Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Es realizada por los estudiantes en las asignaturas que determine cada escuela
profesional de la Universidad Nacional del Callao, en funcion de los contenidos de las
asignaturas que tengan relacién directa con los objetivos de la investigacion formativa.



Se promueve la busqueda de articulos de investigacion que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de los circuitos digitales en diversos dispositivos
electronicos. La exposicion individual de dicho trabajo permitira conocer el nivel de
desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el estudiante.

VII. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOQOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora b) Diapositivas de clase
c) Internet d) Texto digital
e) Correo electrénico f) Videos
g) Plataforma virtual h) Tutoriales
i) Software educativo i) Enlaces web
k) Pizarra digital [) Articulos cientificos

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematicoy su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar
y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de
competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.
Se debe trabajar en base a productos como proyectos, analisis de casos, portafolios,
ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacion: listas de cotejo, fichas de indagacion, fichas gréficas,
instrumentos de evaluacion entre pares, entre otros.

Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en
un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato.

La evaluacion de los aprendizajes se realizara por unidades. Se obtiene mediante la
evaluacion de productos académicos por indicador de logro de aprendizaje, cada producto
tendra un peso respecto a la nota de la unidad. Habra tantas notas parciales como
unidades tenga la asignatura. La nota final de la asignatura se obtiene promediando las
notas de las unidades.

En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacién
curricular del silabo, consta de cinco criterios (Segun Resolucion N° 102-2021-CU del
30 de junio del 2021).

a) Evaluacion de conocimientos 45% (Parcial, final).

b) Evaluacion de procedimientos 30% (practicas de laboratorios)

c) Evaluacion actitudinal 10% (asistencias, participacion en clase).

d) Evaluacion de investigacion formativa 15% (concretada en el producto acreditable).



CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion sera la siguiente:

Evaluacién (Productos de

Formativa

. Evaluacién Siglas | Pesos
aprendizaje evaluados con nota)
Examenes escritos. Parcial, Final GEC1 0.45
Practlcas_y desarrollo de tc_ema_ls en Laboratorio GEC? 03
laboratorio, armados de circuitos.
Asistencia, cumpllm.le.n'.[o,.part|C|paC|on Actitudinal GEC3 01
en clase, iniciativa.
Monografia y exposicion Investigacion GEC4 0.15

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:
NF = GEC1+0.45 + GEC2 +0.30 + GEC3+0.10 + GEC4 *0.15

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Posgrado de la

Universidad

Nacional del Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

* Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

¢ Asistencia minima del 70%.
* La escala de calificacion es de 0 a 20.

* El estudiante aprueba si su nota promocional es mayor o igual a 11.

Se evalla antes, durante y al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
considerando la aplicacion de los instrumentos de evaluacion pertinentes.
Si al alumno se le detecta la realizacion de plagio en cualquier evaluacion, se le

pondra nota cero en esa evaluacion.

FUENTES DE INFORMACION

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.: Fundamentals of Physics, Fourth Edition,

John Wiley & Sons, Inc., 8th Edition, 2008.

ANDERSON, E.: Modern Physics and Quantum Mechanics, W. B. Saunders Company,

1971

YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; FORD, A. L.: University Physics with Modern

Physics, Addison-Wesley, 13th Edition, 2012.
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12.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G.: Physics for Scientists and Engieres with Modern Physics, W.
H. Freeman & Co., 6th Edition, 2008.

BEISER, A.: Conceptos de Fisica Moderna, Editorial McGraw-Hill, 1963

EISBERG, R.: Fundamentos de Fisica Moderna, Editorial Limusa, México, 1983
LEIGHTON, R. B.: Principles of Modern Physics, McGraw-Hill Book Co., Inc, 1959.
RIBICKY, G.; LIGHTMAN, A.: Radiative Process in Astrophysics, Wiley, New York, 1979.
UNSOLD, A., BASCHEK, B: The New Cosmos, Springer-Verlag, 2001.

. NOVOTNY, E.: Introduction to Stellar Atmospheres and Interiors, Oxford University

Press, 1973

FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R.; SANDS, M.: Fisica (The Feynman Lectures on Physics),
Vol. | Mecanica, Radiacion y Calor; Vol. lll Mecéanica Cuantica, Addison-W esley
Longman, 1

EISBERG, R.; RESNICK, R.: Fisica Cuantica, Editorial Limusa, México, 1994

NORMAS DEL CURSO

Buena educacion, trato con respeto con el docente y entre compafieros. Utilizar buena
redaccion y gramatica para redactar los correos. Evitar escribir con mayuscula sostenida
porgue se interpreta como si estuviera gritando. Utilizar un lenguaje apropiado para no
vulnerar los derechos de las demés personas.

Valores de la clase:

e Veracidad por encima de la fuerza.

e Respeto por encima de la agresion.

e Derecho a libre existencia y expresion.
e Curiosidad, interés por aprender.

e Puntualidad, asistencia, iniciativa.

Bellavista, 18 de agosto del 2023



