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La asignatura se orienta a capacitar al estudiante en:

Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstraccién y pensamiento l6gico mediante la
rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como sus
generalizaciones a espacios mas abstractos.

SUMILLA

La asignatura de analisis Il es un curso basico de naturaleza teérico-practica, perteneciente al area
de formacion basica, correspondiente al tercer afio de estudios en la Escuela Profesional de
Matematica. Tiene como propdsito mostrar al estudiante los conceptos y la razén légica de las
proposiciones, asi como el andlisis y el desarrollo riguroso de los teoremas y propiedades de
diferenciacion e integracion de funciones en el espacio euclidiano R", los que constituyen la base
para el estudio posterior de diversas areas subsiguientes de la Matematica, como la Teoria de la
Medida, Analisis Funcional, Geometria Diferencial, Ecuaciones Diferenciales Parciales, etc.

El contenido es el siguiente: Conceptos basicos de Topologia. Compacidad. Continuidad.
Convexidad. Diferenciabilidad.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional, a través
de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de libertad de
pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa; respetando

las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.



Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y autocritico
y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

CG4. Investigacién

Aplica el proceso de investigacion cientifica para generar propuestas que contribuyan con la
creacion de conocimientos relevante, pertinente y utilitario en las diferentes areas de la
Matemética, en enfoque de Investigacion desarrollo con base en la normativa y en las lineas de
investigacion.

3.2. Competencias Especificas

- Desarrolla habilidades de razonamiento y abstraccion de modo deductivo e inductivo en los
conceptos y teoremas del Analisis en R".

- Lograr que desarrolle sus capacidades de analisis, abstraccién y pensamiento légico
mediante la rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Rn, asi como
sus generalizaciones a espacios mas abstractos.

- Interpreta acertadamente las técnicas y los métodos del Andlisis en el espacio euclidiano
R" a problemas especificos de otras areas.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacion formativa sobre temas
especificos de la asignatura.

IV. CAPACIDADES

C.1. Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio euclidiano R". Establece
caracterizaciones geométricas importantes sobre las definiciones topolégicas en un ambiente
euclidiano. Utiliza las herramientas topoldgicas para generar definiciones y/o conceptos mas
especificos sobre diferentes constructos en el espacio R". Aplica definiciones y propiedades para
realizar demostraciones y resolver ejercicios de aplicacion.

C.2. Determina los conceptos y propiedades importantes relacionados a las aplicaciones continuas.
Reconoce propiedades y caracteristicas relacionados a los caminos sobre R". Establece y
reconoce la diferenciabilidad de las aplicaciones escalares sobre n-variables. Aplica definiciones
y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios y problemas.

V. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1 ESPACIOS METRICOS |

Inicio 21 de agosto. Término 15 de setiembre.

Logro de Aprendizaje: Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio
euclidiano Rn. Establece caracterizaciones geométricas importantes sobre las definicioneg
topoldgicas en un ambiente euclidiano. Utiliza las herramientas topoldgicas para generar
definiciones y/o conceptos mas especificos sobre diferentes constructos en el espacio Rn,
Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.

Producto de aprendizaje: Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas. Analiza
y aplica los conceptos topoldgicos sobre el espacio Rn. Construye modelos de aplicacion de la
topologia en Rn a casos concretos.

Temario/Activida Indicador(es) de Instrumentos
Semana N° de Sesidon des logro de evaluacion




Horas lectivas

Métrica y norma

Identifica la diferencia entre
punto-vector.

Reconoce y aplica las
propiedades sobre las normas,

SESION 1 productos internos y métricas Rubrica
1 4 horas en Rn.
Establece comparativas
significativas entre espacios
métricos y normados.
< . - L Rubrica
SESION 2 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios
4 horas
Normas provenientes de un Riconoc'eydetermlna I.as
producto interno. Espacios dl' erencias entre espac’|o§ Pre-
Pre-Hilbert. Hilbert, normados y métricos.
Construye bolas abiertas,
SESION 3 Bola abierta. Bola cerrada. Zc.afrradas y esferas asocllad_as a Rubrica.
4 hor Esfera. Teorema de Bolzano Idl ert::tes normasy rrl1etr|cas.
2 oras Weierstrass. Teorema de eptl |.ca y recongce as
A aplicaciones asociadas al
equivaléncia de normas. ; :
Teorema de equivalencias de
normas y Bolzano- Weierstrass.
SESION 4 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Rdbrica
4 horas
Aplica los teoremas asociados
Convexidad. Acotacion. suces'lc.)nes. .
. Identifica y analiza los
Sucesiones. .
conceptos relacionados a
SESION 5 . convexidad acotacion Rubrica
Sucesiones de Cauchy. Punto .
4 horas . conjuntos.
de adherencia para .
3 . Establece propiedades
sucesiones. Punto de . .
-, convergencia partir de
acumulacion. .
sucesiones Cauchy.
SESION 6 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Ribrica
4 horas
.Cara(.:terlzaaon Punto Determina las diferencias entre
interior. Punto de borde. . .
. punto interior, punto de borde
Punto exterior. .
) s y punto exterior. Rébri
SESION 7 Con!untos abiertas. Identifica y determina las ubrica
4 horas Conjuntos. cerrados. Borde diferencias entre conjuntos
4 de un conjunto. abiertos, conjuntos cerrados y
borde de un conjunto.
SESION 8 . . g Resuelve ejercicios Rubrica
4 horas Primera Practica Calificada )

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 ESPACIOS METRICOS I

Inicio 18 de setiembre. Término 13 de octubre




Logro de Aprendizaje: Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio

euclidiano Rn. Establece caracterizaciones geométricas importantes sobre las definicioneg
topoldgicas en un ambiente euclidiano. Utiliza las herramientas topoldgicas para generarn
definiciones y/o conceptos mas especificos sobre diferentes constructos en el espacio Rn,
Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.

Producto de aprendizaje: Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas. Analiza
y aplica los conceptos topoldgicos sobre el espacio Rn. Construye modelos de aplicacién de la

topologia en Rn a casos concretos.

Temario/Activida

Indicador(es) de

Instrumentos

Semana pLE ) logro de evaluacion
N° Horas lectivas des g
Propiedades topoldgicas y Reconoce las propiedades
caracterizaciones. relacionadas a conjuntos
Conjuntos cerrados: abiertos y conjuntos cerrados.
5 SESION 9 Definicién de punto de Establece diferentes Rubrica
4 horas adherencia para un caracterizaciones para
conjunto. leray 2da conjuntos cerrados.
Aplica la proyeccion
caracterizacion de los estereografica para generar
cerrados. Proyeccion ejemplos y contraejemplos
estereografica. relacionados.
Practica Dirigida. Resuelve eiercicios Rubrica
SESION 10 )
4 horas
Topologia relativa a un Deite.rmlnj los clonceptlosl
conjunto. Densidad. re ac.lona 0s a.a topologia
relativa de conjuntos.
SESION 11 Conjuntos compactos. Identifica y analiza Ios. Rubrica.
. . conceptos sobre densidad de
4 horas Nocién de compacidad. ) i
6 . - conjuntos y conjuntos
Propiedades topoldgicas.
compactos.
SESION 12 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Ruabrica
4 horas
Conjuntos compactos. leray | Determina diversas
2da caracterizacién de caracterizaciones para
compactos y aplicaciones. conjuntos compactos.
Identifica y analiza las
p i Atri ropiedades relacionadas a las
SESION 13 Propiedades r"netrlcfa\s sobre p. pi . i . RUbrica
4 horas compactos. Distancia entre distancias entre conjuntos.
7 conjuntos. Didmetro de un Reconoce el borde de un
conjunto. Caracterizaciéon conjunto a partir de las
geométrica del borde de un | propiedades métricas sobre un
conjunto. conjunto.
SESION 14 Segunda Practica Calificada | pogelve ejercicios Rubrica
4 horas
8 EXAMEN PARCIAL (EP)




UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3 ESPACIOS METRICOS Il Y CONTINUIDAD

Inicio 16 de octubre. Término 10 de noviembre.

Logro de Aprendizaje: Reconoce propiedades y caracteristicas de los conjuntos en el espacio
euclidiano Rn. Establece caracterizaciones geométricas importantes sobre las definicioneg
topoldgicas en un ambiente euclidiano. Utiliza las herramientas topoldgicas para generar
definiciones y/o conceptos mas especificos sobre diferentes constructos en el espacio Rn,
Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.

Producto de aprendizaje: Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas. Analiza
y aplica los conceptos topoldgicos sobre el espacio Rn. Construye modelos de aplicacion de la

topologia en Rn a casos concretos.

Temario/Activida

Indicador(es) de

Instrumentos

Semana N° de Sesion »
N° Horas lectivas des logro de evaluacion
Caracterizacién Reconoce las caracterizaciones
geomeétrica de la densidad geométricas sobre conjuntos
de conjuntos. cerrados y la densidad de
Minimizacién de conjuntos.
distancias. Propiedades
SESION 15 geométricas de cerrados. Entie.nde los conceptos Rubrica
4 horas Conjuntos conexos. relacionados a conjuntos
9 Propiedades de COnexos.
conexidad.
Equivalencias topolégicas. Utiliza las equivalencias
topoldgicas para caracterizar
conjuntos conexos.
SESION 16 Practica dirigida. Resuelve ejercicios Rbrica
4 horas Expone los ejercicios
Reconoce las caracterizaciones
Caracterizacién geométrica geomeétricas sobre conjuntos
de la conexidad. conexos. o
Identifica y analiza ejemplos y
SESION 17 Conexidad por caminos. contraejemplos relacionados a Rubrica.
4 horas Componentes conexas. conjuntos conexos.
10 Teoremas importantes y Determina las diferencias entre
caracterizaciones. conjuntos conexos por caminos
y conjuntos conexos.
SIZS:‘()N 18 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Rubrica
oras

Expone los ejercicios




Introduccién al mundo
funcional. Aplicaciones
continuas. Caracterizacion
de aplicaciones continuas.

Reconoce el concepto de
continuidad y sus
caracterizaciones.

Establece técnicas para la mejor
comprension de la continuidad

SESION 19 : ) Rubrica
4 horas uniforme de funciones.
1 Continuidad puntual. Determina la diferencia entre el
Aplicaciones Lipschitzianas. andlisis local y global de las
Analisis global y local. aplicaciones
Continuidad uniforme Lipschitzianas.
SESION 20 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Rubrica
4 horas Expone los ejercicios
Identifica y analiza los
Homeomorfismos. conceptos relacionados a los
Caracterizacion geométrica homeomorfismos. Reconoce las
de los Homeomorfismos. propiedades de las aplicaciones
Propiedades de las continuas sobre conjuntos
. aplicaciones continuas sobre | abiertosy cerrados. Rubrica
SESION 21 abiertos y cerrados. - o
4 horas Utiliza caracterizaciones
12 geométricas para mostrar las
propiedades de los
homeomorfismos y las
aplicaciones continuas sobre
abiertos y cerrados
SE‘S:‘?)T;Z Tercera Practica Calificada Resuelve ejercicios Rubrica

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4 FUNCIONES CONTINUAS EN ESPACIOS METRICOS

Inicio 13 de noviembre. Término 08 de diciembre.

Logro de Aprendizaje: Determina los conceptos y propiedades importantes relacionados a las
aplicaciones continuas. Reconoce propiedades y caracteristicas relacionados a los caminos
sobre Rn. Establece y reconoce la diferenciabilidad de las aplicaciones escalares sobre n-
variables. Aplica definiciones y propiedades para hacer demostraciones y resolver ejercicios y
problemas.

Producto de aprendizaje: Utiliza el aprendizaje basado en la resolucidn de problemas. Aplica el
aprendizaje sostenido en los conceptos relacionados a caminos diferenciables y a las funciones

reales de n variables. Identifica la continuidad de las aplicaciones.

Temario/Activida

Indicador(es) de

Instrumentos

semana LFCDEEE logro de evaluacion

N° Horas lectivas des g
Propiedades de Reconoce las propiedades de
aplicaciones continuas las aplicaciones continuas
sobre cerrados y sobre conjuntos cerrados y
compactos. compactos.

13 SESION 23 , Identifica y aplica las Rubrica

4 horas Propiedades de propiedades de las

aplicaciones continuas
sobre conexos.
Aplicaciones lineales.
Practica dirigida.

aplicaciones continuas sobre
conjuntos conexos y los
operadores lineales.

Utiliza las nociones




geométricas para construir
ejemplos y/o
contraejemplosen la teoria
de operadores lineales.
< . S L Rubrica
SESION 24 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios
4 horas Expone los ejercicios
Caminos en Rn.
Diferenciabilidad de caminos. | 'dentificay analiza la
Caracterizacién geométrica diferenciabilidad e Rubrica
SESION 25 & ¥ integrabilidad de los caminos ’
4 horas fisica. Integrales de caminos. enRn
14 Longitud de arco.
SIZS}I\ON 26 Practica Dirigida. Resuelve ejercicios Rubrica
oras Expone los ejercicios
Diferenciabilidad de funciones .
. Determina las
reales sobre n variables. construcciones geométricas
SESION 27 Construccion de lasderivadas . & Rubrica
. relacionadas ala
4 horas parciales. R
. . . derivabilidaden Rn.
Derivadas direccionales.
15 Caracterizacidn via caminos.
Entrega del trabajo de
Investigacion
Cuarta Practica Calificada Resuelve ejercicios
SESION 28 Rubrica
4 horas
16 EXAMEN FINAL (EF)

VI.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la formacién
integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacién profesional; es asi
como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista,
y las articula con los componentes transversales del proceso de ensefianza—aprendizaje, orientando
las competencias genéricas y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacion
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la accion. Ademas,
promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccidn o reconstruccién cooperativa del
conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la finalidad que los
estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un
entorno cambiante de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de
informacién y comunicacion.

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en
donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada de la asignatura: el silabo,
recursos digitales, guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada
sesion educativa. EI SGA sera complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite
for Education y otras herramientas tecnologicas multiplataforma.



VII.

Clases dindmicas e interactivas: el docente genera permanentemente expectativa por el tema a
través de actividades que permiten vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento,
promoviendo la interaccion mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

Talleres de aplicacion: el docente genera situaciones de aprendizaje para la transferencia de los
aprendizajes a contextos reales o cercanos a los participantes que seran retroalimentados en clase.

Tutorias: Para facilitar el aprendizaje y la comprension de los temas desarrollados en clase, asi como
la presentacion y correccién de los avances del informe final de investigacion.

Herramientas metodoldgicas de modalidad presencial

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e
informacidn entre los estudiantes y el docente.

Se hara uso de metodologias colaborativas tales como:

o Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

e Portafolio de Evidencias: Permite dar seguimiento a la organizaciéon y presentacion de
evidencias de investigacion y recopilacion de informacion para poder observar, contrastar,
sugerir, incentivar, preguntar.

e Talleres: se realizaran talleres de debate, a partir de un reactivo sobre el tema de la sesion
de aprendizaje.

e Retroalimentacion

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de tépicos donde se aplique lo estudiado en clase. La exposicién de dicho
trabajo permitird conocer el nivel de desarrollo de las habilidades investigativas que ha logrado el
estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL
No corresponde.

MEDIOS Y MATERIALES

MEDIOS MATERIALES
Computadora Material de clase
Impresora Libros
Internet Texto digital
Correo electronico Tutoriales
Plataforma virtual Enlaces web
Pizarra Articulos cientificos

Tiza, plumén y mota

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion diagndstica: Se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes niveles
de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se usa un cuestionario.

Evaluacion formativa: Parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es permanente
y sistematico y su funcidn principal es recoger informacion para retroalimentar y regular el proceso
de enseflanza aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se usa recursos e
instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos.

Se trabaja en base a recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere
usar como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de cotejo, entre otros.

Evaluacion sumativa: Se aplica cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato y es por
unidades y se obtiene mediante la evaluacidn de productos académicos por indicador de logro de
aprendizaje, cada producto tendra un peso respecto a la nota de la unidad.



VIII.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion es la siguiente:

Evaluacién (producto de

N°de Aprendizaje evaluados con nota) | Siglas | Peso Evaluacion
Cap.
Practicas calificadas
2y3 Evaluacion de conocimientos PC 0.7 Examen parcial
Examen final
Evaluacion actitudinal PA 0.1 Participacion, puntualidad
12y3 Evaluacion de investigacion Trabajo de investigacién y
formativa IF 0.2 exposicion
TOTAL 1.0

Férmula para la obtencion de la nota final:
NF = (0.7) PC + (0.1) PA + (0.2) IF
REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo a los reglamentos de estudios de la Escuela de Pregrado de la Universidad Nacional
del Callao, se tendré a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia minima al 70%.

- La escala de calificacion es de 0 a 20.

- El estudiante aprueba si su nota promedio es mayor o igual a 11.

La evaluacion del aprendizaje se adecua a la modalidad presencial, considerando las capacidades
y los productos de aprendizaje evaluados descritos para cada unidad. Se evalla antes, durante y
al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, considerando la aplicacion de los instrumentos
de evaluacion pertinentes.

FUENTES DE INFORMACION

8.1. BASICA:

Seminario Huertas, P. N. (2020). Notas de aula sobre el curso de Analisis Real Il. Preprint. Lages
Lima, E. (2010). Curso de Analise. Vol 2. Rio de Janeiro: Projeto Euclides.

Lages Lima, E. (2004). Analise Real Volume 2. Rio de Janeiro: Cole¢cdo matematica universitaria.
Lages Lima, E. (2002). Andlise no Espaco R". Rio de Janeiro: Cole¢cdo matematica universitaria.

8.2. COMPLEMENTARIAS

Dieudonné, J. (1960). Foundations of Modern Analysis. New York: Academic Press.

Do Carmo, M. (1976). Differential Geometry of Curves and Surface. New Jersey: Prentice Hall.
Phillips, E. G. (1956). A Course of Analysis. Cambridge: Cambridge University Press.

Ponce, G.. (2016). Introducao a Andlise no R(n). Abril 06, 2020, de UNICAMP Sitio web:
http://www.ime.unicamp.br/~gaponce/?page id=28

Campos Ferreira, J.. (2004). Introducdo ao analise em Rn. Abril 06, 2020, de Universidade
deLisboa Sitio web: https://math.tecnico.ulisboa.pt/textos/iarn.pdf

Imbuzeiro Oliveira, R.. (2019). Andlise para além de R. Abril 07, 2020, de IMPA Sitio web:
https://www.dropbox.com/s/v7w874tl6dwsogz/notas Rn 2019.pdf?dI=0

NORMAS DEL CURSO


http://www.ime.unicamp.br/~gaponce/?page_id=28
https://math.tecnico.ulisboa.pt/textos/iarn.pdf
https://www.dropbox.com/s/v7w874tl6dwsoqz/notas_Rn_2019.pdf?dl=0

Normas de netiqueta:

- Muestre comportamiento pertinente en correspondencia de la actividad académica que se
desarrollara y una actitud proactiva para el desarrollo de su propio aprendizaje.

- Utilice buena redaccion y gramatica para redactar tus correos. Evita escribir con mayuscula
sostenida porque se interpreta como si estuviera gritando.

- Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de tus compafieros.

- Evite el uso de emoticones.

Normas de convivencia:

- Respeto

- Asistencia

- Puntualidad

- Presentacion oportuna de los entregables

Bellavista, Agosto 2023

Dr. Lito Edinson Bocanegra Rodriguez



